Matematiska Institutionen,
KTH

Problem till 6vning nr 11 den 1 mars, Linjar algebra D1, SF1604, vt 12.

1. Genomf6r en ortogonal diagonalisering av matrisen
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2. Vektorerna (1,1,2) och (0,1,1) &r egenvektorer till den symmetriska matrisen A. Egenvektorn
(1,1,2) hor till egenvérdet A = 1 och matrisen A:s determinant &r lika med det(A) = 2. Bestdm
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3. Vilka av foljande kvadratiska former ar positivt definita?

(a) Qi(z,y) =2 +y.
(b) Qa(z,y,2) =a® +y.
(c) Q3(z,y,2) = 0.0001zy + 10022.

4. For vilka varden pa parametern a ar
Qz,y,2) = (z +y+2)* + 2o +y +32)* + (y + az)?,
en positivt definit kvadratisk form.

5. Anvind l6sningen av 6vning 1 for att hitta en koordinattransformation som 6verfér nedanstaende
kvadratiska form pa huvudaxelform

Qz,y,z) = 522 + b5y? 4 822 — 10zy — 4zz + 4yz.
Ar den kvadratiska formen positivt definit?

6. Beskriv geometrisk de punkter (z,y, z) i den vanliga 3-dimensionella rymden som satisfierar ekva-
tionen
522 + 5y? + 822 — 10zy — 4wz + dyz = 1.

7. Fler ovningar finns i laroboken. Se forslag i kursPM. 6vning ger fardighet.
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Med D och Q enligt nedan

00 0 1/vV2  1/V/6  1/V3
D=(06 0|, Q=[1/Vv2 -1/V6 -1/V3
0 0 12 0 2/vV6 —1/V3

s& &r Q en ortogonalmatris och A = QDQT en ortogonal diagonalisering av A.
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Med
T 1/vV2  1/V6  1/V3 !
y | = 1/v2 -1/V6 —1/V3 y
z 0 2/V6 —1/V3 2

Q(z,y, 2) = bx* + 5y* + 82 — 10xy — 4wz + dyz = 6y + 12272

som &r en positivt semidefinit kvadratisk form. Den givna kvadratiska formen &r inte positivt
definit.

En elliptisk cylinder. Cylinderaxel &r linjen (z,y,z) = t(1,1,0). Ovriga huvudaxlar &r linjerna
(x,y,2) =t(1,-1,2) och (z,y,z) =t(1,-1,-1).



