Matematiska Institutionen, KTH

Problem till 6vning nr 12 den 6 mars, Linjar algebra D1, SF1604, vt 12.

0. Uppgifter pa induktion enligt separat blad, som delas ut den 5 mars.

1. Visa att vektorerna e; = (1,2,1,1), é; = (1,1,a,1), &5 = (2,3,2,0) och e, = (2,1,0,0) f6r a # 0
bildar en bas fér R*. Bestim koordinaterna for vektorn (1,2,3,4) i denna bas nir a = 1.

2. (ON-system) Bestdm ekvationen for ett plan 7o genom punkten P = (1,1,1) och parallellt med
planet 71 med ekvationen x + 2y + 2z = —4. Bestdm avstandet mellan planen samt bestdm den
punkt i m; som ligger ndrmast punkten P.

3. Bestam samtliga egenvarden och egenvektorer till matrisen
2 -1 1
0 -1 0
0 21

Kan matrisen diagonaliseras? I sadana fall, genomfor en diagonalisering!

4. (ON-system) Bestdm projektionen av vektorn (1 2 1 2) pa radrummet till matrisen

1
1
2

DN DN
W = =
= w o

5. For den linjira avbildningen A fran R? till R? giller att
A(1,1,2) = (2,0,1), A(1,0,-1)=(1,2,3), A(0,0,1)=(1,1,0).
Undersok om det finns vektorer f;, fa, f3 sadana att
Afi=(1,0,0), Af2=(0,1,0), Afs=(0,0,1),
och bestdm i sa fall samtliga sadana vektorer fi, fo och fs.

6. Ar produkten av tva ortogonalmatriser av samma format alltid en ortogonalmatris? Om du anser
att svaret ar ja skall du bevisa detta. Om du anser att svaret ar nej skall du ge ett motexempel.

7. (a) Bestdm en 2 x 2-matris A vars nollrum och kolonnrum 6verensstammer.
(b) Visa att en det inte finns nagon 3 x 3-matris med ovanstaende egenskap.

(c) Foresla, med motivering, ett generellt pastaende om matriser i allménhet, relaterat till uppgifterna
(a) och (b) ovan. (Du behover inte bevisa ditt pastaende for att fa tva podng pa denna
deluppgift, men antalet podng beror pa svarets kvalité i 6vrigt.)

8. Avgodr om nedanstaende information racker for att bestimma matrisen A entydigt:

(i) A &r symmetrisk.

(i) det(A —AI) = (5—\)(2— \)?

(iii) Vektorn (1 1 1)T &r en egenvektor till matrisen A horande till egenvirdet 5.
Om svaret ar att informationen ovan racker for att bestdmma matrisen A skall A bestammas, om
svaret dr att informationen inte récker skall ovanstaende tre villkor kompletteras med ett ytterligare
villkor som gor matrisen A entydigt bestamd och déarefter skall matrisen A bestdmmas. (Kvalitén
i dina motiveringar och hur din 16sning presenteras ar avgorande for antalet poang du kommer att
fa pa uppgiften.)



