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AC1) Loés begynnelsevardesproblemet och ange det storsta intervall dar 16sningen

ar definierad
, sinx
vy +dy=—3

y(m) = 1.

Losning:
For att finna den integrerande faktorn dividerar vi ekvationen med z, koeffi-
cienten for y', och far y' + 1y = =z,

4
En integrerande faktor till denna r ¢/ z % = ¢nl#l = |z|4 = 2%, Multipliceras
ekvationen med den fas z'y’ + 423y = (2'y)’ = sinz, sa 2*y(z) = [sinzdr =
—cosx+C, C en godtycklig konstant. Den allmanna losningen till ekvationen
ar alltsa y(z) = 2 (—cosz + C), C konstant.

Begynnelsevillkoret y(m) =1 ger 1 = (14 C), sa C =7* — 1 och
Svar: Den sokta losningen dr y(z) = —;(7* — 1 — cos ),
definierad i intervallet £ > 0, men inte i nagot storre intervall.

AC2) Visa att y;(x) = €73 och yy(x) = x €73 ar 16sningar till ekvationen
y" + 6y’ + 9y = 0.
Anvand detta for att finna den allménna losningen till ekvationen

y" +6y' +9y=eInz, =>0.

Losning:

Insattning av y; och y, i den homogena ekvationen visar att de ar losningar.
Eftersom ekvationen har konstanta koefficienter kan man ocksa fa y; och ys
genom att 16sa den karakteristiska ekvationen etc.

For att 10sa den inhomogena ekvationen, anvander vi variation av parametrar.
Losningen ar da y(z) = u1(z)y1 (z) + uz(z)ya(x) = e 3w (x) + xe 3% uy(x), dar
Uy, up uppfyller

vy (ul\ [ e xe 3" u;\ 0
vyl ys) \us)  \=3e3* (=3z+1)e ) \uy)  \e Iz
(koefficienten for y” i ODE:m &r 1, sa dess HL finns i sista ledet.) Sa
uq + zu, =0 o u, =-—zlnx
—3u; + (—3z+ 1u; =Inz uy, =lInz,
Med (partial)integration fas u; = —g—anm + % + ¢, up = xlnx — x + co,
dar ¢y, ¢y forstas ar godtyckliga konstanter. Insattning ger y(x) = e 3%uy(z) +
ze ¥ uy(z) = (=L Iz + 2 +¢)e ™ + (zlna — x + c)ve ™ och
Svar: Den allménna 16sningen ar (med ¢, c2 godtyckliga konstanter)

_ z? 3 _ 3x% 3z —3z —3z
y(x) = 5 € Inx Te + cie + coxre 37,
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BD1) L&s begynnelsevérdesproblemet och ange det storsta intervall dér 16sningen
ar definierad
, cos T
{xy +3y = —;
x

y(3) =1.

Losning:
For att finna den integrerande faktorn dividerar vi ekvationen med z, koeffi-
cienten for y’, och far y’ + %y = sz

3
En integrerande faktor till denna ar e/ =% = 31kl = |23, Multipliceras ek-

vationen med z® fas 2%y’ + 32y = (2%y)’ = cosz, sa 2y(x) = [coszdr =
sinz + C, C en godtycklig konstant. Den allménna 16sningen till ekvationen
ar alltsa y(z) = % (sinz 4+ C), C konstant.

Begynnelsevillkoret y(5) =1 ger 1 = =+ (1 4+ C), sa C = (3)® — 1 och

G
Svar: Den sokta l6sningen ar y(x) = %(sinaz + (§)3 - 1),

definierad i intervallet > 0, men inte i nagot storre intervall.

BD2) Visa att y;(z) = €** och ys(z) = x €** ar 16sningar till ekvationen
y" — 4y’ + 4y = 0.
Anvand detta for att finna den allménna l6sningen till ekvationen

y" — 4y’ +4y =e*Inx, x>0.

Losning;:

Insattning av y; och y, i den homogena ekvationen visar att de ar losningar.
Eftersom ekvationen har konstanta koefficienter kan man ocksa fa y; och y,
genom att losa den karakteristiska ekvationen etc.

For att losa den inhomogena ekvationen, anvander vi variation av parametrar.
Losningen ar da y(z) = ui(2)yi(z) + uz(2)y2(z) = e**uy () + ze*uy(z), dar
U1, uy uppfyller

vy (u\ [ e* xe?® ul\ 0
vy ys) \us) — \2e* (2z+4+1)e** ) \uj) — \e**Inz

(koefficienten for y” i ODE:m &r 1, sa dess HL finns i sista ledet.) Sa

uy + xu =0 u; =-—xlnzx
2ui + 2z + u), =lnx uy =lInwx,
Med (partial)integration fas u; = —%2 Inz + %2 + ¢, Uy = xlnx — x + ¢y,

dar ¢y, ¢y forstas ar godtyckliga konstanter. Inséittning ger y(x) = e*uy(x) +
re*uy(x) = (—% Inz + %2 +c)e* + (zlnw — z + c)re* och
Svar: Den allminna 16sningen &r (med c;, c2 godtyckliga konstanter)

_ z2 2 322 2 2 2
y(a:)_Tewlnm—Tew—l—clew—Fczwe z,




