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A1) Lat a och b vara positiva konstanter och bestdm funktionen

(1) = / o Tdr
) (P2 @) (= T2+ B2)
dvs f(t) = [, g(T)h(t — 7)dr, dir g(t) = ztzz och h(t) =
Svaret far inte innehalla faltningar eller integraler.
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Losning:
f(t) ar faltningen (g * h)(t), sa (fs NO) fouriertransformen F'(w) ér produkten

av transformerna G(w) och H(w). 7+ har (fs NV) fouriertransformen Ze~l,
+a a

sa (fs NO) g(t) har transformen G(w) = i-L(Ze ) = iZ(—asgn(w))e =

—im Sgn(w)e om man inte minns att % = sgn(w) kan % sta kvar). h(t) har transfor-
men H(w) = Ze " s f(¢) = (g*h)(t) har transformen F(w) = G(w)H (w) =

b

Svar: Funktionen ar f(t) = %m.

—a|w| (

(—imsgn(w))e~ @Dl vilket som ovan fér g(t) &r transformen av %m

A2) Anvind laplacetransform for att finna y(t) som uppfyller
y" —y' =2y =30 Ut —2)
{y(o) =0,y'(0) =0.
(U(t) &r hér Heavisides stegfunktion, ibland kallad H(t), 0(t) och u(t).)

Losning;:

HL &r 30 e 3 U(t — 2) = 30e 032 (¢t — 2), sa (fs SO) laplacetransforme-
ring av ekvationen ger s?Y(s) — sy(0) — y’(0) — (sY(s) — y(0)) — 2Y(s) =
30e b2 L{e 3} = 30e2e®  Ned begynnelsevillkoren ger det att (s —

s+3
_ _ 30e6e2s _ 30e 628 _
s—=2)Y(s) = (s+ 1)(s = 2)Y(s) = pe och Y(s) = T =

e e (-2 4+ 25 + ) (med partialbraksuppdelning). Fs igen ger

Svar: y(t) = e %(—5e~("2) 4 2e2(t=2) 4 37302 Y (t — 2).
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B1) Lat a och b vara positiva konstanter och bestdm funktionen
e t—7)dr
0= o
oo (T2 @?)((t = 7)2 +02)
dvs f(t) = [*o g(T)h(t — 7)dr, déir g(t) = 1oz och h(t) =

Svaret far inte innehalla faltningar eller integraler.

t
1242

Losning;:
f(t) &r faltningen (g * h)(t), sa (fs NO) fouriertransformen F'(w) &r produkten

av transformerna G(w) och H (w). ﬁ har (fs NV) fouriertransformen Ze*ll,

sa (fs NO) h(t) har transformen H(w) = i (Ze Pl) = iX(—bsgn(w))e "l =
—m Sgn(w)e’bk"' (om man inte minns att % = sgn(w) kan % sta kvar). g(t) har transfor-

men G(w) = Ze~"l sa f(t) = (g*h)(t) har transformen F(w) = G(w)H (w) =
I(—imsgn(w))e~ @l vilket som ovan for h(t) dr transformen av =

t
a t?4(a+b)? "
Svar: Funktionen ar f(t) = gm

B2) Anvénd laplacetransform for att finna y(¢) som uppfyller
y" + 2y — 3y =122 U(t — 3)
{ym) — 0, y'(0) = 0.
(U(t) &r har Heavisides stegfunktion, ibland kallad H(t), 0(t) och u(t).)

Losning;:

HL &r 12e 2 U(t — 3) = 12e e 23 (¢t — 3), sa (fs SO) laplacetransforme-
ring av ekvationen ger s*Y'(s) — sy(0) — y'(0) + 2(sY(s) — y(0)) — 3Y (s) =
12e e 3 L{e?} = % Med begynnelsevillkoren ger det att (s® +
25 = 3)Y(s) = (s — 1)(s + 3)Y(s) = &= och Y(s) = 2250 =
e 6*35(ﬁ + 8%3 — S_%) (med partialbraksuppdelning). Fs igen ger

Svar: y(t) = e %(et3 + 3e3¢3) — 4723\ (¢t — 3).




