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A1) Lat o(t) vara en funktion med fouriertransform ®(w) = e=".
Bestam fouriertransformen X (w) till funktionen

) /oo e~ (=" dr
x(t) = -
oo T2 44T +29°

Svaret far innehalla funktionen ¢, men inga faltningar eller integraler.

Losning:

z(t) ar faltningen e « #ri39: sa (fb NO) fouriertransformen X (w) ar pro-
dukten av de tva funktionernas transformer.
~* har (dualitet, fb NO) fouriertransformen 27'r<p( w).

—5|w| 1 _ 1
har (fb NV) fourlertransformen Fe ¥, sa (fb NO) s = 5773 har

har (fb NO) transformen i (e Ze—2l) =

t2+25
2w —5|w|
transformen e 5 och t2+4t+29
i7(2¢ — 5sgn(w))e? sl (del g (w), ju)
Den sokta transformen fas som produkten,

Svar: Transformen ir X (w) = 2% 277 (24 — 5 sgn(w))e?™@ Pl (—w).

A2) Vi betraktar begynnelsevirdesproblemet

, 9%, 0<t<l1
y' + 3y =

0, 1<t
y(0) =2.

a) Bestam laplacetransformen Y (s) av lésningen y(¢) till problemet.
b) Anvind Y (s) for att bestamma y(t).

Losning;:

HL ar 96(1 —U(t — 1)) =9t —9((t — 1) + 1)U(t — 1), sa (fb s0) laplacetrans-
formering av ekvationen ger sY(s) — y(0) + 3Y (s) = SY( ) —2+3Y(s) =
=~ (z+ e Detger Y(s) = 75+ yge — ((s+3>s2 + i )e T Med
partialbraksuppdelning Y( )=+ +3-1- +3 12 e =

3 5 1 s+3 s+3 s (s+3 s s+3
s+3+__§_<_s+3+ + )

Med fb igen y(t) = 3e™ +3t — 1 — (=273 £ 3(¢t — 1) + 2)U(t — 1) och
uppdelning pa intervallen ger svaret.

Svar a): Y(s) =

2 9 9 9 —s
s+3 + (s+3)s2 ((5-1-3)32 + (.9-}-3)5)e ’

e 3 4+3t—1, 0<t<1

b)! y(t) = {(3 + 263) e_3t, 1<t




2

B1) Lat o(t) vara en funktion med fouriertransform ®(w) = e’
Bestam fouriertransformen X (w) till funktionen

o0 (t—7 dr
t) = —_.
z(t) /0072—1-67—1—34

Svaret far innehalla funktionen ¢, men inga faltningar eller integraler.

Losning;:
x(t) ar faltningefl e ! % #ra31 sa (fb NO) fouriertransformen X (w) ér pro-
dukten av de tva funktionernas transformer.

~° har (dualitet, fb NO) fouriertransformen 27Tgo(—w).

—5|w| 1 1
t2+25 har (fb Nv) fouriertransformen Ze , sa (fb NO) P63 = TS har
Bwm —5|w| cd (LiBwm ,—blw])
transformen e Te och g7 har (fb NO) transformen i - (e"“Ze™*l) =

i3 (31 — 5sgn(w))e® Il (el = sgn(w), ju)
Den sokta transformen fas som produkten,

Svar: Transformen ar X (w) = 2"721(31 — 5sgn(w))ed@ sl (—w).

B2) Vi betraktar begynnelsevirdesproblemet
/oy — 4, 0<t<1
Y0 1<t
y(0) =3.

a) Bestam laplacetransformen Y'(s) av 16sningen y(t) till problemet.
b) Anvand Y (s) for att bestdmma y(t).

Losning;:
HL ar 46(1 —U(t — 1)) =4t —4((t — 1)+ 1)U(t — 1), sa (fb s0) laplacetrans-
formering av ekvationen ger sY'(s) — y(0) + 2 (s) = sY(s) — 3 +2Y(s) =

7 — (@ +3)e Detger Y(s) = 5+ (s+2)s2 N ((s+2) 2+ (8+2) Je™*. Med

+—2+ St (st i35+ =

partialbraksuppdelning Y( ) = " (3 e

IR A
Med fb igen y(t) = 4e™2 + 2t — 1 — (—e2¢=D 4 2(t — 1) + 1)U(t — 1) och
uppdelning pa intervallen ger svaret.

Svar a): Y(s) =

s+2

3 4 4 4 —s
s+2 + (s+2)s2 ((S+2)82 + (s+2)s)e ’

de 2t L2t -1, 0<t<1

b): y(t) = {(4 + e?) e, 1<t.




