Losningsforslag till KS3 i SF1602 2012-11-28

Modul 4, Uppgift 1

Lat funktionen f(x) ges av

22 +1, daz <2,
f(“”_{ 3, diz>2

Berakna for allmant reellt  Riemann-integralen

/ f(t)dt.
0
Losningsforslag:
For o < 2 behover vi bara ta hiansyn till det omrade da f(t) = t* + 1. Integralen blir da
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Om z > 2 maste vi dela upp integralen i tva intervall:
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Svar: ,
‘”—; +x forx < 2.
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Modul 4, Uppgift 2

Derivera funktionen

Losningsforslag: Om

0= [ s

sa géller enligt analysens huvudsats att F'(x) = f(z). Lat nu

sin(t?)
ry ==
Enligt kedjeregeln
d ) d(z'/?)  sin(2%3) 1 sin x
_ /3y — p'(,.1/3 _ _
de(x ) =F'(z") dr 23/3  342/3 T 3.5/3

vilket ar den sokta derivatan.



Modul 5, Uppgift 1

Bestam volymen pa den rotationskropp som uppkommer da foljande yta roterar kring
y-axeln: Omradet begransas av vertikala linjesegment, z-axeln, samt kurvan

1
v Vr(z+1)

Losningsforslag: Anvand metoden for cylindriska skal. Vid positionen x tas ett cylin-
driskt skal med tjockleken dx ut. Detta har hojden y och vid rotation kring y-axeln blir
omkretsen 27x. Saledes ar volymen

1<z <2

dV = 2nrxydx
Integrerat 6ver det givna omradet far vi
2 . 9
V=2r ——————dxr = |BETA 7458.| =27 |z(z+ 1) —In(vVz+ Vo +1)| =
| = [ | = 2r [VaT D - (va + va D)
— o (\/2(2 T - (V2425 1) - I+ )+ In(VI+ VIt 1)) -

= 2 (\/6— V2+1n (%)) (~ 4.84).

Notera att det finns flera satt att 16sa integralen pa. Till exempel kan man da fa svaret
pa formen:
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Modul 5, Uppgift 2

Beriakna langden pa kurvbagen

1
y:hl—l o 0<z<
—x

A~ w

Losningsforslag: For en deriverbar funktion y(z) sa dr kurvldngden L mellan x = a

och x = b ges av integralen
b
L= / V14 (y(z))%dx

Berakna forst derivatan av y:
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Kurvldngden ar da
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