Losningar KS 2010-12-01 (Modul 5)



1. (MODUL 5) Bestédm alla 16sningar till differentialekvationen

y' = (cosz)(siny)

Lo6sning:

Ekvationen dr separabel, och vi anvinder darfor teorin for 16sning av separabla
differentialekvationer:

Dela med sin(y)

/

Yy
sin(y)

Finn primitiv funktion med avseende pa x pa bada sidorna:

/%dw_/cos(x)dx

1. For vansterledet anviander vi standardbytet:

/siny(/;(va)c))dz = / my'(x)dx = {Zz =y (z) = dy = y’(z)daz} = /sinl(y)dy

= cos(x)

Variabelbytet t = tan(%) anvinds:
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Vi byter tillbaka till y:

! =1In = In(tan(Z
[ srds =m0+ G = n(tan(3)) + €1

2. Hogerledet ar enklare:
/cos(;z:)dx =sin(z) + Cy
3. Lat Cy — Cy = C. Vi far da, insatt i ekvationen:
ln(tan(g)) =sin(z) + C

= tan(g) = sin@)+0)

= y(x) = 2arctan(eFM@+C)) dir C dr en reell konstant.
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2. (MODUL 5) Berakna liangden pa kurvbagen

y=+vz, 0<z<l1

Lo6sning:

Vi vill parametrisera kurvan, dvs definiera x(t) och y(t). Ett trick for att gora
riakningarna enklare i detta fall &r att sitta y(t) = ¢.

Detta ger da x(t) = y(t)? = t2, och vi har:
0<t<1
{ z(t) =12 }
y(t) =t
Pa sa sétt slipper vi roten-ur-tecknet i parametriseringen.

Formeln for langden av en kurva:

L= /1 Va'(t)? 4y (t)2dt = /1 V(2t)2 4+ 1dt = {s =2t = ds = 2dt} =
0 0
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~ 1.48

’ Svar: Langden pa kurvbagen ar 1.48 langdenheter.




