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Kursinnehall:

Funktioner av flera variabler. Topologiska grundbegrepp i R"™.
Differentierbarhet och linjar approximation av avbildningar.
Partiella derivator, differentialer, gradient.

Kedjeregeln i allmén form. Implicita funktionssatsen.
Extremproblem med och utan bivillkor.

Multipelintegraler, koordinatbyten, geometriska tillampningar.
Elementéar vektoranalys: Kurv- och ytintegraler.

Gauss’, Greens och Stokes’ formler.

Kursbok: Boiers, L.-C. och Persson, A., Analys i flera variabler, tredje
uppl. 2004, Studentlitteratur. Tillhorande 6vningsbok.

Kursens omfattning: Kap. 1-4, 5.1, 5.4, 5.7, 6-7, 8.1-8.2, 9, 10.1-10.5.

Rekommenderade uppgifter:

1: 2,3, 6-9, 11, 13, 16, 18, 20-21, 24, 27, 29, 32, 34.

2: 1,2, 4,6, 8, 10-12, 14, 16, 20, 21, 24, 25, 28, 30, 32, 34, 39, 42, 44,
46, 48, 50, 52, 55, 58, 60, 62, 63, 66, 68, 70, 72, 74, 75, 80, 84, 87, 90, 96,
97, 99, 100.

3:1,3,5,7, 9,10, 12, 14, 15, 18, 20, 23, 26, 29, 31, 33, 35, 37, 41.
4: 1, 3, 5, 10, 13-16, 18, 20, 22, 23, 25-26, 31-33, 36, 38, 42, 46, 48.
5: 1,9, 15.

6:1,3,5,7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 28, 31, 33, 36, 41, 45,
49, 51, 54, 56.

7: 1,4, 7, 10, 12, 15.

8: 1,3, 6, 10, 14, 16, 35, 38, 44.

9: 1,4, 6,7, 10, 13, 18, 21, 23, 25, 29, 31, 32, 36, 42, 49, 51.

10: 1,4, 7,8, 11, 12, 16, 17, 22, 26, 28, 30, 34, 35, 38, 41, 51, 52, 54
61-63, 68, 70.



Kursmal: Studenten forvantas efter genomgangen godkéand kurs:

— Kunna redogora for funktionsbegreppet i flera variabler, inklusive definitions-
och viardeméngd, sammansatta och inversa funktioner, nivakurvor och -ytor,
samt i enklare fall begreppen 6ppen méangd, sluten méngd, begransad mangd
och rand till en méngd.

— Kunna derivera partiellt och veta att da derivatorna ar kontinuerliga spelar de-
riveringsordningen ingen roll. Kunna anvanda kedjeregeln och omforma enklare
differentialuttryck i nya koordinater.

— Kunna anvénda andraderivatorna for att karakterisera kritiska punkter i
framst tva dimensioner.

— Kunna bestdmma storsta och minsta varden for kontinuerliga funktioner pa
slutna och begrinsade omraden. Kunna i enklare fall anvdnda Lagranges metod
for att optimera funktioner under bivillkor.

— Kunna bestdmma ekvationer for tangentplan. Kunna bestdmma gradienten
till en funktion och veta dess tolkning som normal till tangentlinjer resp. tan-
gentplan. Kunna berdkna riktningsderivator.

— Kunna anvanda linjar approximation och Taylors formel, framst till ordning
tva och i tva dimensioner.

— Kunna bestdmma krokningen for kurvor i tva och tre dimensioner.

— Kunna redogora for hur dubbelintegraler infors som gransvarde av Riemannsum-
mor. Kunna berdkna dubbelintegraler, samt i enklare fall trippelintegraler,
genom upprepad integrering. Detta inkluderar att bestdmma integrationsgrénser
i de successiva integrationerna.

— Kunna anvénda multipelintegraler i tillampningar, t ex for att bestamma
volymer och areor.

-Kunna berdkna kurvintegraler i tva och tre dimensioner. Kunna berdkna yt-
integraler i tre dimensioner. Kunna i enklare fall anvidnda Greens formel och
divergenssatsen.

— Kunna byta vig i kurvintegraler och i enklare fall avgéra om en potential-
funktion existerar samt i forekommande fall bestdmma denna.

For hogre betyg ska studenten ocksa:
— Allmént sett kunna losa svarare, mer sammansatta problem och visa storre
insikt i teorin och begreppen, framst teorin om kontinuerliga funktioner.
— Kunna definiera gréansviarde och kontinuitet och bevisa att givna funktioner
ar kontinuerliga. Veta skillnaden mellan gransvarden och kontinuitet i en och i
hogre dimensioner.
— Kunna definiera differentierbarhet samt ge kriterium for detta .
— Kunna Taylors formel av hogre ordning och for tre (eller flera) variabler,
inklusive andraderivateundersékning vid kritiska punkter.
— Kunna bestamma derivator genom implicit derivering av ekvationssystem.
— Kunna redogora for kurvors och ytors orientering, linjeintegralers oberoende
av viagen, existens av potentialfunktion, samt fenomen som uppstar vid singuléra
falt och potentialer.
— Kunna formulera och anvinda Stokes sats.



Forelasningsplan:

F1, fre 11/1 i K1: Introduktion och 6versikt. Kap. 1.1-1.3. R™. Avstand,
Oppna, slutna och kompakta méangder; rand till en méangd.

F2, on 16/1 i K1: 1.4. Funktioner i flera variabler; graf, nivikurvor och
-ytor. Andragradskurvor och -ytor. 1.5 grénsvirden: mer komplicerad bild i
hogre dimension.

F3, ti 22/1 i K1: Kap. 1.6. Kontinuitet i flera variabler. Satser om kontin-
uerliga funktioner. 1.4. Vektorvérda funktioner.

F4, on 23/1 i K1: Kap. 2.1. Partiella derivator, tolkning, tangentplan.

F5, ti 29/1 i K1: Kap. 2.2. Differentierbarhet. Kriterier for detta. Linjir
approximation.

F6,0n 30/1iK1: Kap. 2.3. Kedjeregeln. Transformering av forstagradsuttryck.

F7, ti 5/2 i K1: Kap 2.4. Gradient och riktningsderivata. Tolkningar av
gradienten.

F8, on 6/2 i K1: Kap 2.5. Hogre ordningens partiella derivator. Transf. av
andragradsuttryck. Kap. 5.4 Nagra viktiga partiella differentialekvationer.
OBS! 6vn. 4 to 7/2: KS 1. Omfattar t o m kap. 2.3.

F9, ti 12/2 i K1: Kap. 2.6. Taylors formel (frdmst i tva dimensioner och av
ordning tva).

F10, on 13/2 i K1: Kap. 2.6, forts. Extrempunkter och deras karakterisering.
Andraderivatetestet.

F11, ti 19/2 i K1: Kap. 3.1-3.2. Parametriserade kurvor och ytor; funk-
tionalmatriser och -determinanter.

F12, on 20/2 i K1: Kap. 3.2, forts. Kap 3.3. Inversa och implicita funktioner.
F13, ti 26/2 i K1: Kap. 3.3, implicita funktioner, forts. Borjan av Kap. 4.
Optimering.

F14, on 27/2 i K1: Kap. 4.1-4.2. Optimering pa kompakta och icke-kompakta
mangder.

F15, ti 5/3 i K1: Kap. 4.3. Optimering med bivillkor, Lagranges metod.
F16, fre 8/3 i K1: Reserv/repetition. Kap. 5.1. Derivering under integral-
tecknet.

OBS! 6vn. 8, ma 18/3: KS 2. Omfattar t o m kap. 3.

F17, on 20/3 i K1: Kap. 6.1-6.3. Dubbelintegraler som limes av Rie-
mannsummor, upprepad integration.
F18, fre 22/3 i K1: Kap. 6, forts. 6.4 variabelbyte i dubbelintegraler.

F19, on 27/3 i K1: Kap. 6.4, forts. 6.5 generaliserade dubbelintegraler.
F20, to 28/3 i K1: Kap. 7. Trippel- och multipelintegraler.

F21, on 10/4 i K1: Kap. 8.1-2. Integralens tillimpningar.

F22, fre 12/4 i K1: Reserv/repetition.



OBS! 6vn. 11, to 7/4: KS 3. Omfattar t o m kap. 7.

F23, ti 16/4 i K1: Kap. 5.6. Kurvors krokning. (Ovningsuppg. utdelas.)
F24, on 17/4 i K1: 9.1 och 10.1. Kurvintegraler i R? och R3

F25, ti 23/4 i K1: 9.4 och 10.5. Konservativa falt och potentialer.

F26, on 24/4 i K1: 10.1. Flodesintegraler.

F27, ma 6/5 i K1: 9.2-9.3. Greens formel och dess tilliampningar.

F28, ti 7/5 i K1: 9.3 och 10.2. Divergenssatsen i 2 och 3 dimensioner. 10.4.
Nablarakning.

F29, ti 14/5 i K1: 10.3. Stokes’ sats.
F30, on 15/5 i K1: Reserv/repetition.

OBS! 6vn. 15 fre 16/5: KS 4. Omfattar t o m kap. 10.
Tentamen fredag 27/5, 9-14, sal E31-E36

Examination: Kursen avslutas med en skriftlig tentamen (inga hjalpmedel
tillatna!). Under kursens gang ges ocksa fyra stycken lappskrivningar pa
den andra évningstimmen. (Tag med giltig legitimation!) Varje lappskrivning
bestar av 3 uppgifter a 3 poang. Endast resultaten godkédnd och icke godkéand
forekommer. En lappskrivning dr godkédnd om man uppnatt > 5 poéng pa den.

Godkénd lappskrivning ger bonus, 3 podng pa tentamen. Denna bonus kan
endast anvéndas pa ordinarie tentamen samt omtentamen samma lasar. (Bara
tva tentor!)

Tentamensskrivningen bestar av tva delar: del I omfattar 40 podng och del
IT 42 podng. For godként (= betyg E) krdvs 32 podng (pa del I-IT), inklusive
bonus. Betyg D erhalles vid uppnadda 37 poéng (pa del I-II), inklusive bonus.

For betyg C, B, A maste man vara godkand och ha uppnatt ett visst antal
poang pa del II.

Om man pa tentamen har uppnatt 30 poang (inklusive bonus), med sex
eller fler uppgifter som ar wvdsentligen ratt, ges betyg Fx, med mojlighet till
muntlig komplettering av tentamen. Denna skall 4ga rum senast en manad
efter tentamen. Endast betyg E kan erhallas.

For aldre teknologer ges betygen 5, 4, 3, K och U, dar 3 motsvarar E, K
motsvarar Fx och U (underkénd) motsvarar F.

Obligatorisk tentamensanmailan via mina sidor. Tidpunkt meddelas
senare.

Kurssekreterare: Rose-Marie Jansson, jansson@math.kth.se, ansvarar fér
registrering och betygsrapportering. Vid eventuella problem med kursregistrering
och/eller tentamensanmaélan, vind dig till Rose-Marie — inte till Torbjorn.



