Uppgifter vecka 39 SF1602 Diff. Int.

Namn: E-mail:

1: Las avsnitt 3.1-3.4 i Persson-Bojers fore foreldsningen den 24e September. Kryssa i f6ljande ruta
nar du ar klar .

2: Berédkna foljande 6vningsuppgifter i Persson-Bojers 6vningsbok. Kryssa 6ver de uppgifter du kla-
rade, ringa in de du inte klarade eller tyckte var svara.

a) 3.1, 3.2, 3.3, 3.5a) 3.6, 3.7a) 3.8

b) Vilj manga av uppgifterna i 3.9-3.14 och rikna dessa. Rékna tills du tycker att talen blir trakigt

enkla och rikna darefter ett par till.
c) 3.18 a), 3.21 och 3.22

3: Téank igenom foljande fragor, vi kommer att diskutera dem under foreldsningen 24e September.
Fragorna behdver i regel inga langa berdkningar. Med lite traning bor du kunna se svaret efter kort
betédnketid eller efter en liten skiss eller kortare berdkning.

VARNING: Vissa fragor ar kuggfragor. Det vill sdga, de ber dig att géra nagot som ar omdojligt.
Ofta nir man gor matematik sa forsoker man visa nagot som ar fel - det &r dérfor viktigt att du lar dig
identifiera ndr arbetshypotesen &r felaktig.

i) Finns det nagon funktion f(z) definierad pa [0, 1] s& att f'(x) > 0 for alla x och f &r dkande? Ar
alla sadana f strikt ckande?

ii) Om f > g foljer det att f' > ¢'?

iii) Antag att f(z) dr kontinuerlig i en punkt z°. foljer det att f ar deriverbar i 27

iv) Om f'(z) > ¢'(z) for alla z foljer det att f(z) > g(x)?

v) Om f(z) > 0 finns det nagon funktion g sa att % = sin(2x)?

vi) Antag att f och g &r deriverbara funktioner sa att f(z) > g(x) for alla x och for ndgon punkt x

sa géller f(zo) = g(xp). Vad kan man siga om relationen mellan derivatorna f’(xq) och ¢'(x¢)?

4: Las kapitel 3.5, 3.6 och 3.8 i Persson-Bojers fore foreldsningen den 25e September. Kryssa i foljande
ruta nar du ar klar L.

5: Beridkna foljande uppgifter i Persson-Bojers.
a) 3.26, 3.27a), 3.29, 3.30 och 3.36

6: Ténk igenom foljande fragor, vi kommer att diskutera dem under foéreldsningen den 25e September.

i) Om f(z) &r kontinuerlig pa | — 1, 1] kommer f att antaga ett maximum pa det intervallet?

ii) Antag att f(x) ar en funktion definierad pa [1, —1] och f(—1) = —1, f(1) = 1 existerar det da ett
xo € [—1,1] sa att f(z) = 07

iii) Lat f(x) vara en deriverbar funktion pa [—1, 1]. Existerar det nagon funktion g sé att ¢'(z) = f'(x)
och ¢g(0) = 07

iv) Om f'(z) > 0 for alla € R f6ljer det att lim, o, f(z) = 007

v) Antag att f(z) &r deriverbar pa [0,00) och att f'(x) > 1. Kommer f(z) — oo da x — 007

vi) Antag att f(x) och g(z) &r deriverbara pa [0,00), f'(z) > 1 och ¢'(x) = 2f'(z). Vad &r
lim, oo 5=

7: Bevisuppgift. Bevisa (5) och (6) i sats 2 pa sidan 194 i Persson-B&jers utan att titta pa bevisen i
boken. Om du har en dldre upplaga sa dr det summa och produktregeln {6r derivering. Jamfor dina bevis

for motsvarande bevis av summa och produktregeln for gransvirden (Sats 2 sidan 140 i Persson-Bgjers).
Kommentarer:




8: Bevisa att om f(x) &r deriverbar och om f(x) < f(z¢) + a|x — x| for ndgon punkt xy och nagot
tal @ > 0 sa f'(zo) < a.

9: Problemuppgift: Darth Vader har bestimt sig for att bygga en berg och dalbana pa sitt se-
naste rymdskepp for att ha nagon férstroelse sa att han slipper plagas av tankarna om sitt misslyckade
faderskap.

Darths trognaste radgivare Stor Moff Tarkin oroar sig éver projektet. Han ar rddd att om vagnen i
berg och dalbanan skulle sldppa fran rédlsen sa skulle Darth, enligt Newtons forsta lag, fortsitta ratlinjigt
med konstant hastighet ut i rymden.

Vader later sig inte skrammas av nagot sa futtigt som naturlagar och bygger en berg och dalbana
som loper lings centralaxeln (x-axeln) av sitt rymdskepp. Berg och dalbanan firdas med en konstant
hastighet av 10m/s i x-riktningen och foljer kurvan f(z) = sin?(x).

Redan vid forsta aket sa visar sig Stor Moffens farhagor vara riktiga och efter en sekunds fard, dvs
nir Darth befinner sig 10 meter fran startliiget i x—riktningen och pa hojden sin®(10) meter éver dick,
sa sldpper vagnen fran rélsen och Darth kastas handlost ut i rymden.

Stor Moff Tarkin beslutar sig for att skicka en raddningsexpedition efter Darth och ber dig berdkna
Darths fardvig genom rymden.

Information, losningar, kommentarer etc. kan komma att publiceras under "Johns skrap“ pa kurs-
hemsidan:

http://www.math.kth.se/math/GRU/2013.2014/SF1602/CTFYS/

Kommentarer till kursen i allminhet:

Kontrollskrivning pa 6vningen den 27e September! Den la kontrollskrivningen kommer att
ske pa Gvningen den 27e September.

Kontrollskrivningen kommer att ha tre fragor. Den forsta fragan bestar av 8 korta delar liknande de
fragor under punkt 3 och 6 pa detta blad. Du kommer inte att behova motivera dina svar pa fraga 1.
Fraga 2 och 3 pa KSen kommer att vara ridknetal av den typ du hittar i Persson-B&jers 6vningsbok. Du
skall motivera dina svar noga i fraga 2 och 3.

Infor kontrollskrivnigen skall du kunna kapitel 1 och 2 i Persson-Bojers (mer specifikt: teori om funk-
tioner (definitionsméngd, virdeméngd), sammanséttningar, inversa funktioner, Elementira funktioner
(sin, cos, logaritmer etc.), gransvirden, kontinuitet och grafritning.

Trots att vi har diskuterat e—definitionen vildigt mycket sa kommer den inte att inga i den hér
kontrollskrivningen.

Nagra sista fragor om kursbelastningen.

Hur manga timmar i veckan lagger du pa kursen?

Hur mycket av det dr berdkningar ur Persson-Bojers?

Ungefir hur lang tid tog det att gora "kortfragorna® i uppgift 3 och 6 pa detta blad?

Lamna tillbaka detta blad pa foreldsningen den 1a Oktober.

Kontorstid vecka 39: 13-15 (rokpaus vid ca kl 14) Fredagen den 27e September i mitt kontor, tva
trappor upp i klocktornet pa borggarden. Ring 7214 pa telefonen utanfér dorren till Optimering och
Systemteori.



