Uppgifter vecka 46 del 1 SF1602 Diff. Int.

1: Las, eller 14s om, avsnitt 6.2, 6.3 och om likformig kontinuitet i appendix C i Persson-Bdjers fore
foreldasningen den 12e November.

2: Berikna foljande uppgifter i Persson-Bdjers.

a) 6.22 b) Eftersom det bara en uppgift till den hér forelisningen och vildigt méanga till nista si
foreslar jag att ni dven betraktar punkt 4 och 5 nedan redan nu.

3: Titta igenom foljande uppgifter. Vi kan komma (jag ska i alla fall forsoka att hitta tid) att
diskutera dem pa foreldsningen den 12e November:

i) Om f(z) &r kontinuerlig pa [0, 1] kan man da skriva limy_, ZI:L:1 2 f(n/k) pa ett enklare séitt?

ii) Om f(z) &r kontinuerlig pa [—1,1] och —1 = wl < :172 <3< ... < Ty < Tpyi... < 1 &r punkter sa
att lim,, o 2, = 1 kommer da Y > | [xp41 — 2| f(25) f f Ydx?

iii) Om f(z) ér kontinuerlig pa [0, 00] kommer da [;° f(x)dz att existera? Kommer, for varje tal
a,beR,b>a>0, f; f(x)dz att existera?

1'V) Lat fi, f2, f3, ... vara en odndlig méngd kontinuerliga funktioner definierade pa [0, 1], kommer da

D ne 1]0 fa( dx_fo > f(z)dx?

v) Om f(x) &r integrerbar och begrinsad pa [—5,5] finns det da ett tal ¢ s& att 10c = f_55 f(z)dz?
Finns det ett z. € [—5,5] sa att f(z.) = ¢?

4: Las avsnitt 6.4 i Persson-Boiers fore foreldsningen den 13e November.
5: Beridkna foljande tal
a) 6.7, 6.9, 6.10 b) 6.12ac), 6.15abc) c) 6.16ac, 6.17ac, 6.18ac, 6.19a d) 6.37 och 6.45

Pa 6vningen den 14e November kommer ni att berdkna 6.8, 6.9, 6.12b), 6.15d), 6.19b), 6.22, 6.46
och 6.48 samt fraga 8 och 9 pa detta blad.

6: Titta igenom foljande uppgifter. Vi kan komma (jag ska i alla fall forsoka att hitta tid) att
diskutera dem pa foreldsningen den 13e November:

vi) For vilka integrerbara funktioner f(x) géller

[y F@)da| = [*31f(@)ldz?

vii) Antag att f(z) och g(z) > 0 &r deriverbara pa [0, 0], vad &r Dfog(x) f(z)dx? Kan vi forsvaga
nagot antagande och dra samma slutsats?

viii) Om f(1) = —1 och [ f'(x)dz = 2 vad ar f(5)?

ix) Géller den generaliserade medelvirdessatsen utan antagandet g > 07 Om inte hitta pa ett
motexempel.

x) Om f(x) ar kontinuerlig pa [a, b] sa D f; f(t)dt = f(zx) enligt analysens huvudsats. Lat

—1 omxz <0
flz)=42 0 omzx=0
1 om x >0

och F(z) = [*, f(t)dt. For vilka x &r F'(z) definierad, vad &r virdet av F'(z) i dessa punkter? Ar héger
respektlve vansterderlvatan definierad, vad &r viardet av hoger och vinsterderivatan i sa fall?

7: Bevisuppgift 1 (H6lders olikhet): Bevisa Holders olikhet. Dvs om f(z) och g(x) &r kontin-

uerliga pa [0,1] s& 1 X 1/2 . 1/2
/lf(x)g(x)dx < (/lf@)Qdf) </19(‘”)2dx> '

Anvind girna foljande steg:



1. Visa att f_llf(x r)dr < % (f f(x 2dx+f_llg(x)2d:c).

LEDTRAD: Kan du visa olikheten utan integraltecknen?

2. Bevisa att om f_ll f(z)?dz =1 och f_llg(x)zdx = 1 s& kommer f_ll f(x)g(x)dr < 1.
LEDTRAD: Féregaende steg.

1/2 _ )
3. Beteckna || f||r2(—1,1) = (f_ll f(x)%la:) och lat f(z) = mLf(as) samt §(r) = —r————g(x).

HQHL2(_1,1)

Kan man anvinda foregaende steg pa f och g7 Vad betyder det for f och g7

8: Bevisuppgift 2 (Osdkerhetsprincipen): Bevisa att om f(x) dr kontinuerligt deriverbar péa
[—1,1], f(=1) = f(1) =0 och f_ll f(x)?dx = 1 s giller foljande olikhet:

/xf dx/f )2dz >

LEDTRAD: Kan du anvéinda partiell integration pa ffl f(x)?dx = 1 tillsammans med Hélders olikhet?
8: Tentamensfraga: [Del 1, Modul 2]

-

1. Ange en funktion f(x) sa att f(1) =1 och f(1) =

[SVARA MED ETT EXEMPEL ELLER “OMOJLIGT”.] (1podng)

2. Lat f(x) vara en injektiv funktion definierad pa [0,1]. Ange virdemingden till f~1.

[SVARA MED EN MANGD ELLER “OMOJLIGT ATT AVGORA”.| (1poing)

3. Lat
[ In(2*+1) omz <0
flw) = { cos(sin(x) + tan(z)) om z >0

vara en funktion definierad pa R. Berdkna f'(x).

|FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.| (4poéng)

9: Tentamensfraga: [Del 2| Foljande pastaende ar felaktigt: “Om f'(z) < 1 for alla z € R sa
kommer f(x) < f(0) + |z|.” Identifiera felet och bevisa att pastaendet &r felaktigt. Légg till ett nytt,
och rimligt, antagande som gor pastaendet riktigt och bevisa det riktiga pastaendet.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.| (6podng)

Kontorstid: Fredagen den 15¢ November efter foreléisningen (ca 12-13).



