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1. Undersok limy(t) for allastartvérden y(0) =y, da 2—{ = y(y- 2)
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T
Vi bestammer forst de kritiska punkterna, konstantldsningarna.
Dessa erhalles d& derivatan &r lika med noll.
d
Fst/ = y(y- 2)=0 ger konstantldsningarna y=0 och y=2.
Studera derivatans tecken och rita upp funktionens uppférande i faslinjen.
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y =0 & en asymptotiskt stabil I6sning och y = 2 &r en instabil 16sning.
limy(t) & andligt for {Y, : Yo £2} och obegransat for {Yo 1Y, >2}.
t®¥

For {¥o:¥o <2} & limy(t) = 0 ochfor {yo: Y, =2} & limy(t) = 2.
t®¥ t®¥
SVAR: Konstantlésningarna y=0 och y=2.
y =0 & en asymptotiskt stabil 16sning och y = 2 &r en instabil 16sning.
For {¥o:¥o <2} & limy(t) =0 och for {¥o: Yo =2} & limy(t) = 2.
t®¥ t®¥

limy(t) & obegransat for {Y, 1V, >2}.
t®¥

2. Bestam I6sningen till begynnelsevérdesproblemet y¢+ 2y = y?, y(0) =1.

Bestam aven limy(t) .
t®¥

B
Vi har en separabel differentialekvation, men den & aven Bernoullsk.
Vi l6ser den som Bernoullsk. y=0 & ingen l6sning till begynnel sevérdesproblemet.

Omforma differentialekvationen y y¢+2y " =1.
Sit z=y*, z¢=- yPyC
Insédttning i differentialekvationen ger - z¢+2z=1dler z¢ 2z=-1.

Vi har erhdllit en linjar differentialekvation av ordning ett med konstanta koefficienter.
Den allméanna lésningen & summan av allménna homogena |dsningen och en partikul &l dsning.

1
Vi far z= Ae™ S vilket ger y =

, 2Ae™ +1°
Villkoret y(0) =1 ger 1=——, 2A=1dvs y= .
y(0) g AT y 21
Nu over till gransvardet. limy(t) =0
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2 .
SVAR: Begynnelsevardesproblemets I6sning ar y = P och limy(t) =0.

t®¥

3. Bestam sockerkoncentrationen i den fyllda tanken da vétska med 5 gram per liter pumpas in med
hastigheten 8 liter per sekund.
Tanken rymmer 200 liter och innehdller fran borjan 100 liter rent vatten.
Den vélblandade sockerldsningen pumpas ut med hastigheten 4 liter per sekund.

L dsningsforslag:




Lat S(t) vara sockermangden i tanken vid tiden t.

>

81/s () ‘

200 | p 411/s
59/l 100 | rent vattel

>

Infldet av socker per tidsenhet&r S, =8 I/s X6 g/l =40 g/s.
St)

St) _ S
00+te- 4 ¥ "2t 98

t
Forandring av sockermangden per tidsenhet ar d( )

Vi erhdller differentialekvationen dS_(t) =40 - ﬂ ,
dt 25+t

Vi har en linjar differentialekvation av forsta ordningen, vilken kan |6sas med integrerande faktor.
ds(t) + S(t) =40(25 +1), %{ St)(25+1)} = 40(25+1) .

Integrera med avseende pa t: S(t)(25 +1) =20(25+t)* +C .

Vi bestammer integrationskonstanten. Vid tiden t innehdller tanken endast rent vatten.
it=0

Villkoret ar |S 0 vilket ger 0=20%5° +C, C=-12500.

12
Sockerméangden vid tiden t & S(t) =20(25 +t) - SLOO :

+1
Tanken ar fylldda 200=100+t%8- 4) , t=25.

12
Sockermangden vid t =25 & S(25) = 20>60- %OO =1000- 250 =750 gram.

S(25) _ 750
V(25) ~ 200

Utflodet av socker per tidsenhet &r S, =4 I/s

Omformaekvationen (25+t) ——

Koncentrationen i tanken vid tiden t =25 &r =3,75 gram per liter.

SVAR: Sockerkoncentrationen i den fylldatanken ar 3,75 gram per liter.



