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Existens och entydighet sbegreppet

Isevardesproblem

Losningsbegreppet
Betrakta ekvationen
X' = A(t)X + F(¢). (1)
Definition
En 16sning pa ett intervall | ar en funktion
x1(t)
X — xz.(t)
Xn-(t)

vars element ar differentierbara och uppfyller systemet (1) pa /.
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Existens och entydighet L&sningsb

Begynnelsevardesproblem

Begynnelsevardesproblem

Betrakta begynnelsevardesproblemet

X' =A(t)X + F(t), (2)
X(t()) =Xo. (3)

Sats (Existens och entydighet)

Om elementen i A(t) och F(t) ar kontinuerliga funktioner pa ett
intervall | som innehaller to, s finns det en unik I6sning till

(2)~(3) pa I.
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Superpositionsprincipen
Linjart beroende/oberoende

Allmanna egenskaper Fundan Im
Allman [6sning

Superpositionsprincipen

Sats
Om X1, ..., Xy ar en mangd Iosningar till det linjara homogena
systemet

X' = A(t)X (4)

pa ett intervall |, s3 ar aven
X=cX{+...cXg,

dar c1, ..., ck ar konstanter, en I6sning till (4) pa I.
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Superpositionsprincipen
Linjart beroende/oberoende

Allmanna egenskaper Fundamentalmangd

Allman [6sning

Antaganden

Fran och med nu forutsatts elementen i A(t) och F(t) vara
kontinuerliga funktioner pa ett gemensamt intervall /.

Vidare antas A(t) vara en n X n-matris for varje t i /.
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Allmanna egenskaper

Allman

Linjart beroende/oberoende

Definition
Lat Xy, ..., X, vara losningar till det linjara homogena systemet
X" = A(t)X pa /. D4 siags mangden vara linjart beroende p3
intervallet om det finns konstanter ¢y, ..., ¢k, inte alla noll, sddana
att

C1X1(t) + -+ Cka(t) =0

for alla t i intervallet. Om mangden inte ar linjart beroende pa
intervallet s3 sdgs den vara linjart oberoende.
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Superpositionsprincipen
Linjart beroende/oberoende

Fundamentalmangd

Allmanna egenskaper
Allman [6sning

Wronskianen
Sats
Lat
X11(t) Xln(t)
Xl — P Xn =
an(t) Xnn(t)

vara n lésningar till det linjdra homogena systemet X' = A(t)X p3
I. D3 ar Iésningarna linjart oberoende pd | om och endast om

Wronskianen
X11 **°  Xin

W(X1,..., Xp) = | : | #£0

Xpl - Xnn

for varje t i l.
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ipen
bberoende

Allmanna egenskaper

Fundamentalmangd

Definition
Lat Xq,...,X, vara n stycken linjart oberoende losningar till det
linjara homogena systemet

X' = A(t)X (5)

pa I. D& sags Xq,...,X, vara en fundamentalmangd av
I6sningar pé intervallet /.

Sats
Det finns en fundamentalmangd av Iésningar till det linjara
homogena systemet (5) pa I.

Hans Ringstrom Allman teori, linjara system



Allmanna egenskaper

Allman losning, homogena fallet

Sats

Lat Xq,...,X, vara en fundamentalmangd av losningar till det
linjara homogena systemet X' = A(t)X ps I. D3 ges den
allmanna losningen till det linjara homogena systemet av

C1X1 + -+ Cnxna

dar ci,...,cp ar godtyckliga konstanter.
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Allmanna egenskaper

Allman |6sning

Allman losning, inhomogena fallet

Sats

Lat Xq,...,X, vara en fundamentalmangd av Iosningar till det
linjara homogena systemet X' = A(t)X pa |. Lt X, vara en
partikularlosning till det linjara inhomogena systemet

X' = A(t)X + F(t) pd . D3 ges den allmdnna I6sningen till det
linjara inhomogena systemet av

Xy + -+ Xy + Xp,

dar ci,...,c, ar godtyckliga konstanter.
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