Kompletteringstentamen i SF1633 Differentialekvationer |
Till tentamensskrivning tisdagen den 19 augusti 2014.
Hjapmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa lGsningarna pa ett sddant sétt att berakningar och resonemang &r |&tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

Modul 1.
Los begynnel sevardesproblemet
¢ 2 y=—2_ y0)=2
A T @ XY
Bestéam déarefter |6sningens existensintervall.
L 8sning:

Den givna differentialekvationen &r linjar av forsta ordningen.
Vi bestammer en integrerande faktor och multiplicerar differential ekvationen med denna.

. 2
En integrerande faktor ges av " =gt = (4- x)°.
Differentialekvationen blir (4 - x)°y¢- 2(4- X)y = 2X.
Nu kan vénstra ledet skrivas som en derivata: ((4 - X)°y)¢= 2x.
Integreramed avseende p& x: (4 - x)°y =x° +C.
Bestam konstanten med hjalp av villkoret: (4 x2=C, C = 32.
G X 32 .
Den sbktalosningen & y = W .Hérserviat X1 4. Detta tillsammans med
villkoret ger att |6sningens existensintervall ges av {X: X < 4} .

X2 +32

SVAR: Den soktalésningen & y = ——— . Lésningens existensintervall & {x : x <4} .

(4-%)

Modul 2.

Funktionerna y,(X) =X, Y,(X)=XInXx, y,(X) =5x, y,(x) =x* och y(X) = x+ X* & |6sningar till en
linjar tredje ordningens homogen differential ekvation. Bestdm en fundamentalmangd av 16sningar till

differential ekvationen. Bestam &ven den |6sning som uppfyller villkoren y(1) =3, y&) =2 och y&1)=1.

L 8sning:
En linjar tredje ordningens homogen differential ekvation har tre linjart oberoende |6sningar och dessa bildar en bas for

[6sningsrummet. Av de fem givnalGsningarna véljes tre I6sningar ut sa de blir linjart oberoende.

Tagtill exempel foljande: Y1(X) = X, Y2(X) =XInX och y4(X) =x2.
For att visa att dessa l6sningar &r linjart oberoende visar vi att Wronskianen &r skilt fran noll.

o [ xInx ~ x
W(x, xInx, x7)=]1 Inx+1 2x| =x(2I+2- 2)-12xInx- x) =x>0
0 1/x 2

En fundamental |6sningsmangd &r {X, xInx, XZ}.

Den alménna ldsningen kan skrivas Y = Cix + CoxInx + C3X2.
Det aterstar att bestamma den |6sning som uppfyller de givnavillkoren.
Bilda forsta- och andraderivatan.

y¢=Cq +Cy(Inx+1 +C32X och y&= CZ§+C32.
13=y0 =G +C5
Inséttning av villkorenger: | 2 =y0() = C; +C,1+C32.
1=y =C; +Cz2
Systemet har l6sningen C; =1 ,Cg3=2, C, = - 3. Densoktalésningen & y = X - 3xInx +2x°.

SVAR: Enfundamentalmangdavlbmingarér{X, xInx, Xz}.

Den I6sning som uppfyller de givnavillkoren & Yy = X - 3xInX + 2X2.



Modul 3.

Bestam y(5) da y(t) & denlosning till differentialekvationen y@+ 3y ¢+ 2y =5 (t - 4) som uppfyller
begynnelsevillkoren y(0)=3 ,y&0) =5 och §(t- 4) & Diracs deltafunktion.

L6sning:

L aplacetransformera differentialekvationen: s°Y(s) - sy(0) - y&0)+ 3(sY(s) - y(0)) +2Y(s) =e *.
3s+14+e* 3s+14+e®

S+3s+2  (s+1)(s+2)
11 8 &l 1 ¢ .4s
- *a - e .
s+1 s+2 ©€s+1 s+29
Atertransformering ger: y(t) = 11e"" - 8e? + U(t - 4)(e 4 _ gt 4))_

Det sokta funktionsvardet & y(5) =11e°- 8’ +e* - €.

SVAR: Det sokta funktionsvérdet & y(5) =11e°- 8¢ +e' - 2.

Inséttning av villkoren och hyfsning ger: Y(S) =

Uppdelning ger: Y(s) =



