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KTH Matematik

SF1633, Differentialekvationer I. Inlamningsuppgift 1, varen 2014.

Partiella differentialekvationer och fourierserier samt laplacetransfor mer.
Parametrarna a, b och ¢ &r detre, fran noll och nio skilda, forstasiffrornai det tiosiffriga
personnumret hos den person som star overst. Parametrarna skall sdttas in fran start.

Den inlamnade uppgiften skall besta av detta forsattsblad och |6sningarna.

Losningarna skall vara férsedd med forklarande text och utforliga.

Parametervarden: a= , b= ochc=

1. Best&m den [8sning till den partiella differentialekvationen %’ —(a+ b)% +acu
X

som uppfyller villkoren u(x,0) =(2a+ b+c)e” +(a+ boe .

Los X
2. Betrakta funktionen given av h(x) =i
%-c+;1 , - p<x<0
Vidare géller att h(x + 2p) = h(x) . Skissera kurvan éver négra perioder.
Bestam Fourierserien hdrande till funktionen h.

Bestam vidare Fourierseriens summa for x = 3_2p och x =5p.

, 0<x<p

3. Bestam forst produktldsningarnatill den partiella differential ekvationen

9°U 5,5 , dU
— =a’b’c"—
X ot

Bestam de |6sningar som &ven uppfyller randvillkoren u(0,t) =u(x,t) = 0.
Bestam darefter den 16sning som aven uppfyller begynnelsevillkoret
a) u(x,0) =(3a+ b)sin(3abcx) +(3b + c)sin(7abcx) , 0 <x<m

b) u(x,O):g(x):c+§1 , 0 <x<m.

4. Bestam den |6sning till differentialekvationen y@+a’y= a’U(t- b%) som uppfyller
villkoren y(0) =a* +b +c och Y&0) = b(a + b) + C.U(t) & Heavisides stegfunktion.
Bestam &ven y(bp) och y(%).

5. Bestam den |6sning till differentialekvationen y@+b?y = bd(t- br)
som uppfyller villkoren y(0) =a’ +b +c och y§0) =(a+ b)c.
Berdknadven y for t =bp +p/ 2. §(t) & Diracs deltafunktion.

t
6. Bestam f (t) da f (t) = 2¢)f €u)sina(t - u)u + bcosat , t 3 0.
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