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Beta Mathematical Handbook dr tillatet hjdlpmedel.

1.(4 podng) Bestdm losningen u(x,t) till virmeledningsekvationen med démpning

Ou(x,t) _Pu(z,t)
(1) T+2u(m,t)—4w, —co<x<oo, t>0,
w(z,0)=d(x—1), —oco<z<00,
dér ¢ &r ”delta-funktionen”, som uppfyller [, 6(y)dy =1 och d(y) = 0 for y # 0.
Lat U(w,t) = f_oooo u(x,t)e”™*dx vara Fouriertransformen i x-led. Dd ger Fouriertrans-

formering i x-led av (1)
oU (w, t)
ot

for varje w € R. Denna ordindara differentialekvation har losningen
Uw,t) = Ulw, 0)e "2
Begynnelsevillkoret 6(x — 1) = u(z,0) ger med translation (se BETA) U(w,0) = e~ och
Uw, t) = e wit—2t—iw

vars inverstransform med translation och skalning dr (se BETA)

+2U(w,t) = —4w*U(w,t), t>0

e—2te—(ac—1)2/(16t)
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u(w,t) = F e 729 (z) = e HF He WMz - 1) =



