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Beta Mathematical Handbook dr tillatet hjdlpmedel. Minirdknare dr ej tillatet.

1.(4 podng) Lat u(x,t) vara utbdjningen i positionen z vid tiden ¢ av en stréng som uppfyller

O*u(x,t) O*u(x,t)

BT =4 9z —oco<zxr<oo, t>0,
(1) u(z,0) =e 2 —0o <z < o0,
0 0
ue, ):0, —00 <1 <00.
ot

Bestdm w(z,t) med hjélp av Fouriertransformen.
Lit Uw,t) :== [ u(x,t)e”"dx vara Fouriertransformen av u i x-led. Dd ger Fouriertrans-
formering i x-led av (1)
0?U (w, 1)
ot?
for varje w € R. Denna ordindra differentialekvation har karakteristiska ekvationen m?+4w? = 0
som ger losningen m = +2wi och

U(w,t) = a(w) sin(2wt) + b(w) cos(2wt) .

= —40*U(w,t), t>0

Begynnelsevillkoret ger

U(w,0) = b(w),
oU (w,0)
— = 0 =2a(w)w,

si Uw,t) = U(w, 0)(e?™! + e=21) /2. Dess inverstransform med translation (se BETA) blir
eZiwt + 6—2iwt

u(z,t) = F HU(w, 0)#}(33)
_u(z+26,0) +u(w —2t,0) e Ay g2l
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