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Beta Mathematical Handbook &r tillatet hjalpmedel.
Rad for att undvika podngavdrag: Skriv l6sningar med fullstdndiga meningar och utforliga motiveringar.

Skrivningen har tre uppgifter. Lamna in l6sningar till hogst tva av dessa (om tre ldmnas réttas de tva sdmsta).

Fem poéng récker for godkéand kontrollskrivning.

1.(4 podng) Betrakta differentialekvationen

() =—y*(t) +1

och bestdm lim; ., y(t), utan att explicit bestdmma y(¢) for alla ¢.

Funktionen f(y) = —y> + 1 har ett nollstalle f(1) =0 ty

1—y’ =1 -y)A+y+y°) =1 -y)((y+1/2)°*+3/4).

Vi ser att y = 1 dar den enda jamuviktspunkten och den dr stabil eftersom f(y) < 0 fory > 1
och f(y) > 0 for y < 1 medfor att y(t) dr vizande for y < 1 och y(t) dr avtagande for y > 1.
Detta ger gransvdrdet limy_.., y(t) = 1. Néry dr nira 1 har vi forv =y —1 att v'(t) = —v(3 + 3v + v2) ~ —3v och

v~ Ce 3t — 0 ndrt — oo.

2.(4 poéng) Los differentialekvationen

y"(t) + y(t) = 3cos(wt),
y(0) =4'(0) =0,

dar w # 1 ar en reell konstant.

Det homogena problemet ger karakteristiska ekvationen m* +1 = 0 med losningarna m = =+i,
sa losningarna till det homogena problemet dar y,(t) = Acost + Bsint, for godtyckliga reella
konstanter A och B.

Ansatsen y, = C coswt insatt i ekvationen ger —Cw?*+C = 3 vilket medfor att C = 3/(1—w?).
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Vi har da losningen y = yp, +y, = Acost + Bsint + 3/(1 — w?) coswt. Begynnelsevillkoren
ger ekvationerna

3
0)=A =0
y(0) t1
y'(0)=B=0
och svaret
y(t) (coswt — cost) .
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3.(4 podng) Formulera och bevisa en sats om den allménna lésningens uppdelning i homogen
och partikuléar 16sning till en linjéar differentialekvation av andra ordningen.

Se t.ex. boken Sats 4.1.6 eller Persson Bdoijers, Analys i en variabel, Sats 1 Kapitel 8.



