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LOSNINGSFORSLAG

1) Losning

Vi observerar att vii HL har en exponentialterm e =2

Det gor att vi separerar termer med resp utan fordréjningsfaktor.
Om vi skriver H.L. i texten som

F(s) s+3 N He~2s
S) =
(+D(s+2)  (s+1)(s+2)
F;(,S) Fz(;);‘%

leder en enkel partialbraksuppdelning till

Fi(s) s+ 3 2 1

S = = —_

' (s+1)(s+2) s+1 s+2
5! 5) 5!

(s+1)(s+2) s+1 s+2

Formelbladet ger nu

fi(t) = (Ze_t — e_zt) U(t)
fo(t) = 5 (e’t — e’Zt) U(t)

Eftersom ekv(1) innebér att

F(s) = Fi(s) + Fy(s)e™ <5

far vi svaret

— f(t) = f1(t) + ot = 2)

ft)= et —eHU[M)+5 (e’(tfz) — e*Q(t*Q)) Ut —2)

som indikerar tidsfordréjning.




2) Losning

i) Egenvirden fas mha sambanden:

4—- )\ 3
3 —4 -\

det (A — AI) = (A=5)(A+5) =0

som ger egenviardena A = £5 som i sin tur leder till

ii) egenvektorern vy, vy:

4—5 3 V11 0 +3 0 3
=0= —v v =0,—= v; = ;
3 —4—5| vy 11 12 ) 1 1]’
och pss
4+5 3 V21 —1

3 445 Vo V21 T V22 2

iii) Detta ger oss nu den allménna lésningen i matrisform

3 _
X(t) = . et + ¢y e d

iv) Eftersom vara egenvirden har motsatt tecken blir slutsatsen att origo &r en
sadelpunkt, mao en instabil nod.
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Figur 1: o’ = 42 + 3y,y' = 3x — 4y




