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KTH Matematik

SF1635, Signaler och system I

Tentamen onsdagen 2014-03-12, kl 8% — 13%

Hjilpmedel: BETA Mathematics Handbook.
"Formelsamling i Signalbehandling” (rosa),
"Formelsamling for Kursen SF1635” (ljusgron eller lila).

Obs 1: Uppgifterna ar ordnade varken kurskronologiskt eller efter svarighets-
grad.

Obs 2: Behandla inte mer &n en uppgift per blad.
Varje steg i 16sningen skall motiveras.
Bristfallig motivering kan ge podngavdrag.
Forenkla svaren sa langt som majligt!
Ange vad inférda beteckningar, som inte dr standard, star for.
Skriv namn och personnummer pa varje inlamnat ark.
Fyll i antalet inldimnade ark pa omslaget.

Obs 3: Tentamen bestar av 6 uppgifter, vilka sammanlagd ger 50 poédng.
Efter tentamens slut publiceras ett 16sningsforslag pa nétet.
Obs 4: Betygsgrinser:

Férbetye A B C D E FX
krévs 40 36 32 28 24 20 podng (inkl bonus)

Ansvarig: Franz J Cech

1) Berdkna y(z) sa att
2%y —xy =2 —1 och y(—1) =0

Vilket &r det storsta intervall som 16sningen ar definierad i?
Gor ocksa en tydlig skiss av y(z). [7p]
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2)

Bestdm 16sningen till begynnelsevirdesproblemet
2%y" — bxy’ + 8y = 8a°

uppfyllande y(1/2) = /(1/2) = 0 och dir vi vet att y;(z) = z?
och ys(z) = x* &r tva 16sningar till den homogena ekvationen.

[8p]

3)

Bestdm alla reellvirda funktioner x(t) och y(t) som satisfierar systemet

/

r = —x+4+2y

y = —x+ty

Skissa ocksa ett kvalitativt riktigt fasportratt for systemet.
Portrattet skall innehalla banan som gar genom punkten

2(0) =1,9(0) =0

Ange med pilar pa banan at vilket hall den genoml6ps da ¢ vixer.
Klassificera l6sningen med avseende pa typ och stabilitet.

8p]

4)

Lat f(t) = e 1, —00 < t < 0o, Bestim faltningen y(t) = (f * f)(t).
Forenkla svaret sa langt som mojligt.
Svaret far inte innehalla nagon faltning eller integral.

[9p]

5)

Bestdm 16sningen till begynnelseviardesproblemet

y"' 4+ 2y + 2y = cost + 06 <t— g) . y(0) =0, ¢'(0) =0.

[8p]

6)

En tidskontinuerlig signal x(t) = v1(t) - v2(t) samplas med ett impulstag

pr(t) = Z 6(t —nT)

n=—oo

[10p]

a) Antag nu att vy(¢) = sinc(600¢) och vy(t) = sinc(1000¢) samt att samplingsinter-

vallet T=1ms anvinds for att sampla z(t).
Skissa Fourier-transformen X (f).
Kan z(t) rekonstrueras exakt mh a sampelvirden?

b) Ange och skissa Fourier-transformen X(f) av den samplade signalen.

¢) Ange och skissa signalen efter rekonstruktion med ett LP-filter med bandbredden

BLP = 500 Hz.

Lycka till !
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