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KTH Matematik

SF1635, Signaler och system I

Tentamen onsdagen 2016-06-08, kl 8% — 13%

Hjalpmedel: BETA Mathematics Handbook.
"Formelsamling i Signalbehandling” (rosa),
"Formelsamling for Kursen SF1635” (ljusgron eller lila).

Obs 1: Uppgifterna ar ordnade varken kurskronologiskt eller efter svarighets-
grad.
Obs 2: Behandla inte mer dn en uppgift per blad.

Varje steg i 16sningen skall motiveras.

Bristfallig motivering kan ge podngavdrag.

Forenkla svaren sa langt som mojligt!

Ange vad inforda beteckningar, som inte ar standard, star for.
Skriv namn och personnummer pa varje inldmnat ark.

Fyll i antalet inlimnade ark pa omslaget.

Obs 3: Tentamen bestar av 6 uppgifter, vilka sammanlagd ger 50 poang.
Efter tentamens slut publiceras ett 16sningsforslag pa nétet.
Obs 4: Betygsgréanser:
Forbetyg A B C D E FX
kravs 40 36 32 28 24 20 poidng

Ansvarig: Franz J Cech

1) a) Los initialvardesproblemet [5p]

dP(t) _ _
t= "+ 3P() =4t P(=1)=0

b) samt ange 16sningens existensintervall och rita en tydlig skiss av losningen. [2p]
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2)

Bestam losningen till ODE

2y +6xy +4y=4, x>0

uppfyllande y(1) = 1, y/(1) = —3 och dér vi vet att y;(z) = 27! &r en
16sning till den homogena ekvationen. [8p]

3)

Bestam

a) tva linjart oberoende 16sningar till det linjara systemet [6p]

xh(t) = 215(t).

b) Bestdm och skissa l6sningen som géar genom x;(1) = 1, 25(1) = 2. [3p]

4)

Utveckla den 27-periodiska funktionen f(x) =1+ 2cosz + 3cos? r + 4 cos® x
1 cosinusserie.
Ledning: Fundera pa lampliga trigonometriska samband. [7p]

5)

Bestdm 16sningen till begynnelsevardesproblemet [10p]

y”+yzu(t—g)+35(t—3;>—Z/{(t—27r), y(0) =0, 4/(0) =0

Ge en styckvis definition av 19sningen y(t) i intervallen
0<t<m/2, w/2<t<3nm/2, 3r/2<t< 27 samt t > 27.

6)

Den stationéra signalen
x(t) = 3 cos(14007t + 7/8) — 6sin(15007t)

samplas med frekvensen f, = 400 Hz och rekonstrueras sedan mha ett idealt lag-
passfilter Hyp = T rect(t/400).
Bestdm den rekonstruerade signalen e (¢). [9p]

Lycka till !
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