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KTH Matematik

SF1635, Signaler och system I

Tentamen méandagen 2016-12-19, kI 8% — 13%

Hjalpmedel: BETA Mathematics Handbook.
"Formelsamling i Signalbehandling” (rosa),
"Formelsamling for Kursen SF1635” (ljusgron eller lila).

Obs 1: Uppgifterna ar ordnade varken kurskronologiskt eller efter svarighets-
grad.
Obs 2: Behandla inte mer dn en uppgift per blad.

Varje steg i 16sningen skall motiveras.

Bristfallig motivering kan ge podngavdrag.

Forenkla svaren sa langt som mojligt!

Ange vad inférda beteckningar, som inte ar standard, star for.
Skriv namn och personnummer pa varje inldmnat ark.

Fyll i antalet inlimnade ark pa omslaget.

Obs 3: Tentamen bestar av 6 uppgifter, vilka sammanlagd ger 50 poang.
Efter tentamens slut publiceras ett 16sningsforslag pa nétet.
Obs 4: Betygsgréanser:
Forbetyg A B C D E FX
kravs 40 36 32 28 24 20 poidng

Ansvarig: Franz J Cech

1) Los begynnelsevéirdesproblemet och ange det storsta intervallet dér 16sningen &r
definierad [6p]

2%y +3xy =e*, och y(1)=0.
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2) a) Bestam Fouriertransformen F'(w) till f(¢) definierad genom [4p]
0, t <0;
f(t>_{t2€_t, tzo
b) Anvéind resultatet i a) far att berdkna integralen [4p]
I = 7d$
(14 22)3
0
3) Givet ODE systemet
, 01 1
X'(t) = AX(t) + f(t) med A = 0 och f(t) = 0
Bestam
a) den homogena losningen till systemet, [5p]
b) en partikuldr 16sning till systemet [2p]
c) samt skissa den l6sningskurva som gar genom punkten (1,0). [3p]

4) Givet differentialekvationen

22y —x(x +2)y + (v +2)y =22°, >0,

a) Visa att funktionerna y;(z) = x och ys(x) = xe” ar tva oberoende losningar till

den homogena ekvationen. [3p]
b) Bestam en partikulédr 16sning till den inhomogena ekvationen. [5p]
5) Bestam den 27m-periodiska Fourier-serie-utvecklingen av [9p]

4 2

flz) = %—kcosx, —r<z<m
7r
6) Bestam losningen till begynnelsevirdesproblemet [6p]
3
y”+y:u<t—g) +35(t—2”), y(0) =0, 4/(0) =0

Ge en styckvis definition av 16sningen y(t) i intervallen [3p]

0<t<m/2 7m/2<t<3m/2samt 37/2 <t <4r.

Lycka till !
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