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A Efternamn, Férnamn: Personnummer:
Program:
B Efternamn, Fornamn: Personnummer:
Program:
C Efternamn, Fornamn: Personnummer:
Program:

Fraga 1: Lat a,b och ¢ vara den sista nollskilda siffran i gruppmedlem A, B och Cs personnummer. Berdkna derivatan
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Ange noga for vilka z € R som derivatan existerar. Motivera ert svar och referera noga till de satser ni anvinder.

Inom den harmoniska analysen s& visar det sig att det ar ett onddigt starkt antagande att anta att f(z) &r deriverbar.
Istéllet sa definierar man Zygmund klassen enligt féljande:

Definition 1. Ldt f(x) vara en funktion definierad pd [—1,1]. Dé siger vi att f(x) ligger i Zygmund klassen om det finns
en konstant M > 0 sd att det for varje |h| < 1 (sd att f(xo £ h) dr definierad) och vare xg € [—1,1] gdller att

|f(zo + h) —2f(w0) + f(xo — h)| < M|h|.

Tekniskt sett sa ingar inte Zygmund klassen i den hér kursen. Men vi kommer att anvinda den i f6ljande uppgifter
som ett sitt att prova lite kunskaper om derivator.

Fraga 2: Bevisa att om f(z) ar deriverbar och f’(z) ar kontinuerlig pa [—1, 1] s ligger f(z) i Zygmund klassen.
Fraga 3: Bevisa att om f(x) = |z| si ligger f(z) i Zygmund klassen men f(z) &r inte deriverbar pa [—1,1].

Fraga 4: Lat
|z In(]z|)] om z >0
fley=4 0 omz =0
—|zIn(|z])] omz <0

och
f(z) = { |z In(|z[)]  om z #0

0 om x = 0.

Ar f(z) och g(x) deriverbara for alla = € [~1,1]? Ligger f(x) och g(z) i Zygmund klassen. Bevisa era svar.
FOR GODKANT: For godkint si récker det att bevisa att definitionen dr uppfylld (eller inte uppfylld) for xo = 0.

Uppgiften skall limnas till era 6vningsledare pa 6vningen Onsdagen den 5e¢ November.

Detta ar ett grupparbete. En del av uppgiften dr att forsta och forklara matematik och det dr gruppens ansvar att
alla i gruppen forstar svaren. Det ar fritt att diskutera med vem som helst (andra studenter, 6vningsledare) om uppgiften.
Men uppgiften skall skrivas av gruppen tillsammans. Att kopiera andra gruppers svar eller att olika grupper lamnar in
samma svar dr inte tillatet och kommer att rdknas som plagiat. Som tumregel kan man siga att ni far diskutera uppgiften
med vem ni vill. Men nér ni skriver den sa skall gruppen sitta ensam och inte radgora med personer utanfor gruppen.

Lycka Till!



