Instruktioner infor KS 1 den 3e Oktober.

John Andersson johnan@kth.se

1 Vad KS 1 Omfattar: Den forsta kontrollskrivningen innefattar de elementéira funktionerna (poly-
nom, rationella funktioner, trigonometriska funktionerna och deras inverser, exponential och logaritm
funktionerna) och deras riiknelagar. Kontrollskrivningen kommer ocksa att innefatta gransvérden.

Du skall kunna allt matreal i Persson-Boiers kapitel 0-2 samt kunna berikna motsvarande &vning-
suppgifter i dvningsboken - se veckolapparna for vecka 36-39. KSen kommer frimst att kontrollera
beridkningsfiardigheter. S& titta igenom dina gamla veckolappar och forsikra dig om att du
kan berdkna talen.

Varje vecka sa har ni fatt en lapp som specificerar vad ni ska kunna efter den veckan. Om ni
har f6ljt de lapparna sa kan ni allt som behovs for att klara kontrollskrivningen (och mer dartill).
Kontrollskrivningen testar bara upp till betyg D vilket gor att det inte kommer att komma fragor pa
svara bevis.

Nedan foljer en (vildigt lang) lista med de viktigaste sakerna infér kontrollskrivningen dér de svéarare
kursmomenten fran veckolapparna har tagits bort. Du kommer inte att efterfragas att bevisa nagra
satser pa KSen.

1. Forsta absolutbeloppets definition, betydelse och hur man réknar med absolutbelopp (Sidan 43.)
2. Olikheter och hur man léser dem (sid 22-24)

3. Polynom och rationella funktioner (sid 47-70).

4. Triangelolikheten (Sats 1 sid 46)

5. Faktorsatsen och polynomdivision (Sats 2-3 sidan 53)

6. Forstatt hur man berdknar geometriska summor (Sats 5 sid 58) och binomialsatsen (Sats 3 sidan
63).

7. Definition 1 sidan 37 (definition av funktionsbegreppet - observera att vi definierar funktioner
abstrakt. Det finns tal att rikna pa funktionsbegreppet (1.1-1.8) om det skulle behovas.)

8. € — d—definitionen (sid 136). Detta ar den viktigaste definitionen i analysen och den ligger till
grund fér all matematisk analys.

9. Ha en grundliggande forstaelse for vad ett matematiskt bevis ar.

10. Forsta och kunna gora berdkningar med de trigonometriska funktionerna (additionsformler, om-
skrivning med hjélpvinkel etc.) etc. (se sidan 98-116)

11. Forsta och kunna gora berdkningar med logaritm, potens och exponentialfunktionerna. Du skall
framforallt kunna tillimpa logaritm och exponential lagarna for berdkningar. (se sidan 78-86 och
70-78)

12. Kunna anvinda standardgrinsvirden for logaritm, potens, trigonometriska och exponentialfunk-
tioner.

13. Kunna rita enkla grafer med sin, cos, arcsin, log, e” etc. funktionerna.

14. Berdkna standardgréansvirden (Tex lim, o %m och liknande. Helst sa skall du direkt

kunna se att svaret pa foregaende gransvérde ar noll pa ett par sekunder.)



15. Kunna anvénda Sats 1-5 sidan 140-141 i Persson-Boéiers (Summa, produkt och kvotregeln, Sam-
manséttningsregeln, instdngningsregeln, regeln om grénsovergang i olikhet).

16. Farsta definitionen av kontinuitet.
17. Kunna rita grafer med hjilp av definitionen av grénsvirde och asymptoter.

18. Ha en grundlaggande forstaelse for teorin om serier och kunna avgora om enkla serier &r konvergenta
eller divergenta.

Kontrollskrivningens utformning. Kontrollskrivningen kommer att besta av 4 fragor.

Fraga 1. Fraga 1 bestar av fyra kortfragor av den typ som ni har fatt pa era veckolappar. Ni behover
inte motivera era svar. Vissa fragor kan vara Ja och Nej fragor, for andra kan ni behova skissa en graf
eller ge ett numeriskt virde, en funktion eller en méngd. Ange bara svaret utan motivering. Ni far 1
poang per ratt svar

Fraga 2-3. Dessa fragor testar er rdknekunskap. Ni behéver bara ange svaret utan motivering. 2
poang per fraga.

Fraga 4. Fraga fyra testar ocksa era riknekunskaper. Men ni maste fullstindigt motivera era svar
i fraga 4. Se nedan hur jag vill att ni svarar pa fraga 4. Fraga 4 ger maximalt 4 podng.

KSen ger maximalt 12 podng. For godkédnt kridvs 8 poéng.

Foregaende ars KSar ligger pa kurshemsidan (under examinations linken). Svérigheten &r ungefir
den samma men utformningen skiljer sig nagot. Jag har dragit ner nagot pa konceptuell forstaelse och
okat fokus lite pa berdkningar pa KSen.

Hur jag vill att du svarar. Pa fraga 1-3 sa behdver du bara ange svar utan motivering. Men ditt
svar i fraga 4 skall fullstindigt motiveras. Lat mig ge ett exempel pa hur jag vill att ni svarar.
Exempel Fraga: Berikna grinsvardet lim,_, %

Svar: Vi skriver om uttrycket

sin(2z) + 2% sin(2x) 42 % +z

z+1—cos?(x) x+sin®(z) 14 i@

dér vi anvinde den trigonometriska ettan i den forsta likheten och forkortade med z i téljare och namnare
i den andra likheten.

Vi dmnar att anvinda kvotregeln och for att anvinda den sa maste vi visa att grinsvirdet av
ndmnaren inte dr noll. Vi berdknar darfor
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Det &r ett standardgrinsvirde att limx_m% = 1 och att lim, ,osin(x) = 0 (foljer tex av konti-

nuitet). Vidare sa vet vi, enligt sats, att om f(z) — 0 och om g(x) &r begrinsad sa foljer det att
lim, o f(2)g(z) = 0. Efter som lim, .o S”;ﬁ ar konvergent sa ar g(r) = % begransad sa det foljer

fran sats att sin(z)g(x) — 0 dd x — 0. Anvinder vi detta i (1) sa ser vi att ndmnare uppfyller

sin?(7)
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Vi far darfor anvinda kvotregeln vilken ger oss
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dir vi anvande att lim,_,ox = 0 i den sista likheten.

For att berdkna lim,_,q bmi—zx) sa anvinder vi foljande substitution
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dar vi anvinde ett standardgrinsvirde i den sista likheten.
o 2
Vi har darfor berdknat att lim, . % = 2 vilket Ar vart svar. O

Kommentarer till svaret. Jag vill att ni refererar till satser som motiverar era berdkningar. Vissa
satser har namn som gor att de ar ldtta att referera till men andra saknar namn. Tex. sa anvinder vi
sats 1, sidan 140 i P-B, i vart svar. Da den saknar namn sa forklarar vi lite kort att vi anvinde ren sats
(i det har fallet f(xz) — 0, g(z) begrinsad ger f(z)g(z) — 0). Vi forklarar &ven (néstan) alla steg vi gor
i ord.

Detta visar att vi har last teorin och att vi forstar hur teorin anvinds. Detta teoretiska medvetande
visar ocksa att vi forstar att vi raknar ratt.

Exakt vad och hur mycket man ska skriva i en 16sning ar dock lite av en smakfraga och det finns en
viss risk att man blir pedantisk. Det giller att hitta en balans som goér att man visar att man forstar
teorin utan att skriva langa essder om triviala ting.

Till exempel s& anvinder vi i ovanstaende l6sning, i ekvation (1), att lim,_,o 1 = 1 utan att motivera

det - jag ndmnde heller inte summaregeln i ekvation (1) vilket jag kanske borde ha gjort. Jag tyckte att

sin(y) _ 2
Yy

for ett standardgriansvirde i ekvation (3). Kanske vore det biittre matematiskt att anvinda standard-

gransvardet lim,_,o sin(y) — 1, vilket vi har bevisat i en sats, tillsammans med produktregeln och att
lim,_,9 2 = 2 - men det kindes ocksa for pedantiskt.

Jag kraver inte pedanteri i era losningar. Men jag vill att ni motiverar era berdkningar pa ungefar
samma satt som ovanstaende berdkning. Ni ska visa att ni vet att era berdkningar star pa en teoretisk
grund och att ni bygger era resonemang pa bevisade satser. Exakt hur mycket detaljer man maste
skriva dr en avvigningsfraga. Men om ni skulle 16sa ovanstaende tal utan att referera till summa, eller
kvotregeln sa kommer ni att fa poingavdrag.

det skulle vara lite vél pedantiskt att papeka detta faktum. Pa samma sétt sa kallar vi lim,,_, 2



