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Hur visar man att sin(x) < x < tan(x)?
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Meningsl6st nonsens.

Fraga 1.

Hur visar man att sin(x) < x < tan(x)?




Hur visar man att a > 1 = limp_s 8" = c0?
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Meningsl6st nonsens.

Fraga 2.

Hur visar man att a > 1 = limp_oc 87 = 00?

Réd: Det ar ett standardgransvarde och behdéver inte bevisas.
Gul: Man anvander binomialsatsen.

Grén: Genom att skissa en graf.



Meningsl6st nonsens.

Fraga 2.

Hur visar man att a > 1 = limp_oc 87 = 00?

Réd: Det ar ett standardgransvarde och behdéver inte bevisas.
Gul: Man anvander binomialsatsen.
Grén: Genom att skissa en graf.

LEDTRAD: Man skriver a =1 + X fér ndgot A > 0.



Meningsldst nonsens.

Fraga 3.

Forklara for personen som sitter bredvid dig varfér

1
lim — =0.
X—o00 X



Meningsl6st nonsens.

Fraga 3.

Forklara for personen som sitter bredvid dig varfér

1
lim — =0.
X—o00 X

Definition
Vi sdger attlimy_,~, f(x) = 0 om det fér varje e > 0 existerar ett
C. > 0 sa att

x> C.=|f(x)| <e.




Meningsl6st nonsens.

Fraga 4. Lika enkelt som plus och minus!

Forklara for personen bredvid dig hur man genom att lara sig
nagra enkla satser (summa, produkt, kvotregeln) och nagra
standardgransvarden kan gora det lika enkelt att berakna

- sin®(x) + 4x®
x—0 sin(x) (1 — cos(x)) + mx7

som att rdkna plus och minus.



Meningsl6st nonsens.

Fraga 5.
Vilka av féljande grafer ar kontinuerliga?
A 5
\
C D
Sy VA

Rod: A,B,D Gul: A,B Gron: Endast B.



Meningsldst nonsens.

Fraga 6.

Hur vad sager satsen om mellanliggande varden?



Meningsl6st nonsens.

Fraga 6.

Hur vad sager satsen om mellanliggande varden?

Réd: Att om f(x) ar kontinuerlig sa antar f(x) alla varden i V4.

Gul: Om f(x) ar kontinuerlig sa antar f(x) alla varden i mellan
sitt max och min-vérde.

Gron: Om f(x) ar kontinuerlig pa ett intervall ]a, b[ och
X,y €]a, b[ sa antar f(x) alla varden mellan f(x) och f(y)



Meningsl6st nonsens.

Fraga 6.

Hur vad sager satsen om mellanliggande varden?

Réd: Att om f(x) ar kontinuerlig sa antar f(x) alla varden i V4.

Gul: Om f(x) ar kontinuerlig sa antar f(x) alla varden i mellan
sitt max och min-vérde.

Gron: Om f(x) ar kontinuerlig pa ett intervall ]a, b[ och
X,y €]a, b[ sa antar f(x) alla varden mellan f(x) och f(y)

Vad ar felet med Réd och gul?



Meningsldst nonsens.

Fraga 7.

Hur bevisas satsen om mellanliggande varden?



Meningsldst nonsens.

Fraga 7.

Hur bevisas satsen om mellanliggande varden?
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Meningsldst nonsens.

Fraga 8.

Vad ar derivatans geometriska betydelse? Forklara fér nagon.




Meningsl6st nonsens.

Fraga 9.

Forklara fér nagon, tex bredvidvarande person,
vad derivatan har att géra med en funktions férandring.



Meningsl6st nonsens.

Fraga 9.

Forklara fér nagon, tex bredvidvarande person,
vad derivatan har att géra med en funktions férandring.

Hur bevisas detta?



Meningsl6st nonsens.

Fraga 9.

Forklara fér nagon, tex bredvidvarande person,
vad derivatan har att géra med en funktions férandring.

Hur bevisas detta?
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Meningsldst nonsens.

Fraga 10.

Exakt vilka rakneregler anvander du fér att berékna

dtan(In(x?))

?
ax



Meningsl6st nonsens.

Fraga 10.

Exakt vilka rakneregler anvander du fér att berékna

dtan(In(x?)),
dx '

Rod: Kedjeregeln, produkiregeln, samt elementéra derivator.

Gul: Derivatan for sinus, cosinus, kedjeregeln (tva ganger),
produktregeln samt derivatan for x.

Gron: Kedjeregeln (tva ganger), kvotregeln, derivatan av sinus
och cosinus, elementara derivatan for e*, regeln fér derivering
av en invers funktion, produktregeln samt derivatan av x.



Meningsl6st nonsens.

Fraga 10.

Exakt vilka rakneregler anvander du fér att berékna

dtan(In(x?))

?
ax

Rod: Kedjeregeln, produkiregeln, samt elementéra derivator.

Gul: Derivatan for sinus, cosinus, kedjeregeln (tva ganger),
produktregeln samt derivatan for x.

Gron: Kedjeregeln (tva ganger), kvotregeln, derivatan av sinus
och cosinus, elementara derivatan for e*, regeln fér derivering
av en invers funktion, produktregeln samt derivatan av x.

Verifiera nar och hur du anvander alla regler. Kan du bevisa
dem?



Meningsl6st nonsens.

Fraga 11.

Gor en skiss av derivatan till féljande funktion och markera nar
derivatan ar odefinierad.

~
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Meningsl6st nonsens.

Fraga 12.

Vi lar oss att f01 sin(x)dx = —cos(1) + cos(0). Men vad har det
med arean under grafen av sin(x) att géra? Foérklara for

personen som sitter bredvid dig.



Fraga 13.

Meningsl6st nonsens.

Kan ni anvanda féljande bild, eller pa annat satt minnas beviset
pa analysens huvudsats?

fX)
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Fraga 13.

Meningsl6st nonsens.

Kan ni anvanda féljande bild, eller pa annat satt minnas beviset
pa analysens huvudsats?

fX)

.

e

/

Vilka andra satser anvande ni i ert bevis?



Meningsldst nonsens.

Fraga 14.

Vilka rakneregler skulle ni anvanda fér att berékna

4 In(2x)x
| perop®



Meningsl6st nonsens.

Fraga 14.

Vilka rakneregler skulle ni anvanda for att berékna

4 In(2x)x
/2 02+ 2) ax?

Réd: Gora en variabelsubstitution for att bli av med logaritmen
och sen partialbraksuppdela.

Gul: Integralen ar ol6slig med de metoder vi har lart oss sa vi
maste approximera med en Taylorserie i xo = 3.

Gron: Vi férsdker skriva integranden som en derivata ganger
In(2x), gbr en partiell integration och sen partiabrdksuppdelar
Vi.



Meningsl6st nonsens.

Fraga 15.

Vilken &r den ratta formen att ansétta for att
partialbraksuppdela
x3+2x2 -3
(x2 +3)%(x —3)2°




Meningsl6st nonsens.

Fraga 15.

Vilken &r den ratta formen att ansétta for att
partialbraksuppdela
x3+2x2 -3
(x2 +3)%(x —3)2°

Rod:

ax-—+b Jrcx+dJr e N f
(x2+8)2  x24+43 (x—3)°2 x-3
Gul:
ax+b " cx +d
(x2+3)2  (x—3)?
Gron:

ax+bJr c )2
(x2+3) x-3) °



Meningsl6st nonsens.

Fraga 16.

Vad ar det fér fel med féljande berékning:

2 e
1
/ 1 :{ insittnings }:
1 X formeln

=1In(|2]) — In(] — 1]) = In(2) — In(1) = In(2).



Vad var Newton-Raphsons metod?

DA



Meningsl6st nonsens.

Fraga 17.

Vad var Newton-Raphsons metod?
Ro6d: Ingen aning. Gron: Sjalvklart s& minns vi!



Meningsl6st nonsens.

Fraga 17.

Vad var Newton-Raphsons metod?

Ro6d: Ingen aning. Gron: Sjalvklart s& minns vi!
Den sade att om vi vill hitta en 18sning till en tva ganger
deriverbar ekvation f(x) = 0 sa kan vi hitta I6sningen som
Iimk_m Xk
dar

_ f(Xk)
Xk+1 = Xk = F(x)

om var férsta gissning av xq ar tillrackligt nara I6sningen.



Meningsl6st nonsens.

Fraga 17. Fortsattning.

Kan ni férsdka dvertyga er om Newton-Raphsons Metod

genom att betrakta féljande graf:
A




Meningsl6st nonsens.

Fraga 19.

Lat y(x) vara lésningen till féljande differentialekvation

y'(x) + 9(x)y(x) = f(x),
vilket av féljande uttryck har y(x):
Réd: y(x) = e79%) [ eGX)f(x)dx.
Gul: y(x) = e [ e=GX)f(x)dx.
Gron: y(x) = e~ @) [ eCX)f(x)dx.
Dar G(x) = [ g(x)dx.



Meningsl6st nonsens.

Fraga 20.

Lat y(x) vara lésningen till féljande differentialekvation

vilket av féljande uttryck har y(x):
Réd: y(x) = G~ ([ h(x)dx).
Gul: y(x >= G(H(G-%x)))-

Gron: y(x) = ae™ + be’* + y,(x) dar o och 3 &r rétter till det
karakteristiska polynomet och yp aren partikulérlésning.

Dér G(x) = [ g(x)dx och H(x) = [ h(x
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Meningsl6st nonsens.

Fraga 21.

Gor ett motsvarande flddesdiagram
dar ni visar vilka metoder som vi lart oss

for att |16sa differentialekvationer.



Meningsl6st nonsens.

Fraga 22.

Antag att f(0) = 1, f(0) = 0 och |f"(x)| < M fér nagot M > 0
och alla x € R.
Vilket ar det stérsta/minsta vardet som f(x) kan antaga i en
given punkt x € R?

Réd: f(x) kan vara positiva oandligheten i x men f(x) > 1
Gul: Omgjligt att avgéra med den givna informationen.

Grén: f(x) <1+ ¥x2och f(x) > 1 - Yx2



Meningsl6st nonsens.

Fraga 22.

Antag att f(0) = 1, f(0) = 0 och |f"(x)| < M fér nagot M > 0
och alla x € R.
Vilket ar det stérsta/minsta vardet som f(x) kan antaga i en
given punkt x € R?

Réd: f(x) kan vara positiva oandligheten i x men f(x) > 1
Gul: Omgjligt att avgéra med den givna informationen.

Grén: f(x) <1+ ¥x2och f(x) > 1 - Yx2

Vad har detta att géra med Taylorserier?



Meningsl6st nonsens.

Fraga 23.

Taylors formel sager att

n
1 (x0) K, F(0a) n+1
f(x) _kZ%k!(X_X ) Jrm(x—xo)
fér nagot x; mellan xp och x.
Forklara for personen bredvid dig varfér Taylors formel for

n = 0 &r samma sak som medelvardessatsen for derivatan.



Meningsl6st nonsens.

Fraga 24.

L4t f(x) vara en oandligt deriverbar funktion och antag att det
finns ett n € N sa att Taylorpolynomet pp,(x) = pn(x) for alla
m > n. Vad kan man saga om funktionen f(x)?

R6d: f(x) maste vara en konstant.
Gul: f(x) maste vara ett polynom av hogst grad n

Groén: Inget av de ovanstaende.
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Meningsl6st nonsens.

Fraga 25.

Titta pa kurskartan och

@ Se vilka delar av kursen som inte &r med pa kurskartan.

© Se om du kan spara de idéer vi introducerade om
gransvarden genom hela kursen och se om du kan skapa
en dverblicka av analysen som en helhet.

© Forsok att sjalv sammanfatta kursen pa nagot lampligt satt.
Tex.

@ Gor en egen kurskarta som fokuserar pa alla rakneregler vi
har lart oss (log-lagar, lagar for trig funktioner, partiell
integration, varabelsubstitution, produkt och summa regler,
etc etc.)

@ Skriv ner de tio viktigaste sakerna du lart dig som du inte
visste nar du kom hit.



