Svar till vissa uppgifter frin den andra veckan.

Svar till kortfragor F3:

i) Hitta en begrinsad funktion f(z) si att dess invers f~1(x) &r definierad
pa R, dvs. Dy1 =R.

Svar: Detta dr omdjligt. Om f &r begrdnsad sa &r V; begrénsad. Men

Vi = Dy s Dy dr begridnsad och kan dérfor inte vara lika med R vilken &r
obegransad.

ii) Ar f~1(z) = 757 Om inte sa hitta ett motexempel.

Svar: Nej! Motexempel: f(z) = /z pA Ry = {x € R; = > 0} da &r
f i) —a? £ L

iii) For vilka funktioner f &r f(sin(z)) en funktion?

Svar: Alla funktioner sa att [—1,1] C Dy.

iv) Géller foljande utsaga: “Om |f(x — 2) — 3| < |z| s& fOljer det att
lim, o f(z) = 37

Svar: Ja. Bevisa detta!

v) Géller foljande: "Om f(z) inte &r jAmn s& dr f(x) udda.“?

Svar: Nej. Tex f(x) = 1+ z vilken varken &r jamn eller udda.

vi) Givet en funktion f definierad pa | — 1, 1] kan man skriva f som summan
av en jimn och udda funktion?

Svar: Ja. Vi kan skriva f(z) = /(@) +2f(_$) + /(@) _2f(_$).

Jimn Udda
vii) Om f &r en udda funktion vad &r f(0)7?
Svar: Noll. Detta eftersom f(0) = —f(—0).
viii) Vilka av f6ljande pastidenden &r sanna om f(x) &r stréngt vixande?

a) f(—=z) ar stringt avtagande.
b) f(x)? ér striingt avtagande?

Svar: a) Detta dr sant. Om z > y si dr —x < —y vilket implicerar att
f(=z) < f(—y) s& f(—=x) ar strikt avtagande. b) Detta &r falskt, tex sa ar
f(x) = x ett motexempel..

ix) Lat f(z) vara en funktion definierad pa [—1, 1] vilka av foljande pastaen-
den &r sanna?

a) f osin(z) ar periodisk?
b) sinof(x) &r periodisk?
Svar: a) Sant. b) Falskt.

Kortfragor till F4:

i) Antag att a > b > 1 och = > 0 giller det da att *log(z) >° log(z)?

Svar: Nej. Tatex a = 4 och b = 2 och # = 16. Da giller 2 =* log(16) <
4 =2 log(16).



ii) Lat —1 < k <1 och z ett godtyckligt reellt tal. Finns det tal a och b sa
att a® + b* = 1 och
asin(x) + beos(x) = K?
Svar: Jal Detta &r omskrivningsregelm med hjélpvinkel.
iii) Finns det reella tal a och k s& att ekvationen ax + k = tan(z) inte har
nagon l6sning?
Svar: Nej! Skissa en graf sa ser du varfor.

6 Bevisuppgift: Bevisa Sinussatsen genom att anvinda Areasatsen.

Svar: Sinussatsen siger att relationen mellan en triangels vinklar «, 8 och
~ och vinklarnas motstaende sidor a, b och ¢ uppfyller féljande relation:

a b c

sina) _ sin(8) _ sin(y) (1)

Vi vill bevisa (1) genom att anvéinda areasatsen vilken séger att arean, A, av
en triangel kan berédknas enligt

1 1 1
A= ibcsin(oz) A= iacsin(ﬁ) och A = iabsin(’y). (2)

Genom att anvinda de forsta tva relationerna i (2) s far vi

1. 1 ] sin(a)  sin(f)
gbcsm(a) =A= iacsm(ﬁ) = P (3)

dér vi delade hoger och vénsterled med %¢. Observera att likheten i (3) &r
forsta likheten i Sinussatsen (1). Den andra likheten visas pa samma satt. [



