Svar till vissa uppgifter frin den femte veckan.
Svar tillKortfragor infor F7:

i) Skissa en graf av en funktion f(x) pa [0, 3] som &r deriverbar Gverallt utom
i punkterna x = 1 och x = 2.

Svar: Ta tex en funktion som &r diskontinuerligi x =1 och z = 2

ii) Om f > g foljer det att [ > ¢'7

Svar: Nej, ta tex f =0 och g = —e™ 7.

01'1'1') Antag att f(z) ir kontinuerlig i en punkt z°. foljer det att f ér deriverbar
iz

Svar: Nej. tex sa ir |z| kontinuerlig men inte deriverbar i 2° = 0. Den
hér fragan visar att det omvénda till satsen som séger att deriverbar implicerar
kontinuerlig inte ar sann.

iv) Lat f(z) och g(z) vara deriverbara i [—1, 1], 1at h(z) = max(f(z), g(z)).
Vad ar h/(x) uttryckt i f, g, f' och ¢'?

Svar:
f'(x) om f(z) > g(z)
Wy — ) 40 om g(z) > f(z)
f'(@) =g'(x) om f(x) = g(z) och f'(x) = ¢'(x)
odefinierad om f(z) = g(z) och f'(x) # ¢'(x)

Rita en graf av situationen sa kommer du att se varfor.
v) Skissa en funktion f(z) som har ett lokalt maximum i 2 = 0 men inte &r
deriverbar i x = 0.

Svar: Rita grafen till —|z|. Det viktiga med den hir uppgiften, som si
manga andra, dr att den visar hur antaganden och satser &r beroende av varan-
dra. En funktion kan ha ett lokalt maximum i en inre punkt d&ven om derivatan
i punkten inte ar noll - men da ar derivatan inte definierad i den punkten.

vi) Antag att f(z) < g(z) < h(z), f(zo) = h(xo), f'(x0) och A’ (o) existerar.
Kan vi dra slutsatsen att ¢'(xg) existerar?

Svar: Ja. Det hir dr en variant av instdngningsregeln f6r deriverbara funk-
tioner. Rita en graf.

vii) Lat f(z) vara en deriverbar funktion pa [—1,1]. Existerar det nagon
funktion g s att ¢’(z) = f'(z) och g(0) = 0?

Svar: Ja, den funktionen ar f(x) — f(0) vilket enkelt verifieras.

Svar till Kortfragor infér F10

i) Finns det nagon funktion f(z) definierad pa [0, 1] s& att f/(z) > 0 {or alla
x och f &ar vixande? Ar alla sddana f strikt vixande?

Svar: Ja, alla funktioner med icke negativ derivata dr vixande. Dock s ar
de inte strikt vixande som exemplet f(x) =1 visar.

ii) Om f'(x) > ¢'(z) for alla z foljer det att f(z) > g(x)?



Svar: Nej.

iii) Om f(z) > 0 finns det nagon funktion g si att W = sin(2z)?
— cos(2x)
2f(x)

iv) Antag att f och g dr deriverbara funktioner sa att f(z) > g(z) for alla =
och f6r nagon punkt xg sa giller f(x0) = g(zo). Vad kan man séga om relationen
mellan derivatorna f’(zqg) och ¢'(xg)?

Svar: Ja, tex sa dr g(z) = en sadan funktion.

Svar: Ja, de maste vara lika.

v) Antag att f(z) ar deriverbar pa [0,00) och att f/(x) > 1. Kommer
fl@) = 00 da x — o0?

Svar: Ja. Lat g(z) = f(z) —x da &r ¢'(x) > 0 sa g(x) ar vixande. Det
innebér att f(x) —x > f(0) eller att f(z) > f(0) +z — oo d& & — oo.

vi) Antag att f(z) och g(z) &r deriverbara pa [0,00), f'(x) > 1 och ¢'(z) =

2f(x). Vad éir limg o0 £ Eg?
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Svar: 5



