Tranings Tentamen 1 SF1602 HT2013

Hjidlpmedel: Papper, penna.

Totalt 6 poing per uppgift. For godkiint pa modulen krivs 4 poéng.

For E kréavs 4 godkinda moduler. For ett D krévs 5 godkinda moduler. Med 5 godkidnda moduler ges rétten att skriva
tentamen del 2 vilken ger mdjlighet till C,B och A.

Tentamen DEL 1.
Fraga 1: [Del 1, Modul 1]
1. Var &r lim,_,o %‘jﬁ”? [INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1 poéng)

2. Ange (den naturliga) virdeméngden V; och definitionsméngden Dy da f(x) = cos(7 sin(z)).

[INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1 podng)
3. Ange samtliga 16sningar till sin(|x — 2|) = % [MOTIVERA DITT SVAR.] (4 poéng)
Fraga 2: [Del 1, Modul 2]
1. Ange en funktion f(x) sd att f(1) = 1 och f(1) = 0. [SVARA MED ETT EXEMPEL ELLER “OMOJLIGT”. (1poéng)

2. Lat f(z) vara en injektiv funktion definierad pa [0, 1]. Ange viirdeméngden till f~1.
[SVARA MED EN MANGD ELLER “OMOJLIGT ATT AVGORA”.] (1poéng)

3. Lat
fla) = In(z? + 1) om z < 0
“ | cos(sin(z) +tan(z)) omxz >0
vara en funktion definierad pa R. Berikna f'(z). [FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.|] (4poing)

Fraga 3: [Del 1, Modul 3]

1. Lat f(z) vara deriverbar pa R och F(z) = [ f(z)dz. Ange ett villkir pa f(z) som garanterar att F(z) &r strikt
konvex. [ANGE VILLKARET.| (1poéng)

2. Ange en funktion f(x) som &r vixande men [ f(z)dx avtagande? [SVARA MED ATT ANGE FUNKTIONEN.| (1poing)

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.]| (4poéng)

3. Bestam alla primitiva funktioner till

Fraga 4: [Del 1, Modul 4]

1. Antag att f(z) > 0, g(z) > 0 och att ¢'(z) < 0 & F(x) = fog(z) f(t)dt vixande, avtangande, strikt vixande eller

strikt avtagande. [ANGE VILKET ELLER “GAR INTE ATT AVGORA.”.] (1poéng)
2. Hur definieras den generaliserade integralen [ f(z)dz? [ANGE DEFINITIONEN.]| (1poéng)
3. Berikna den generaliserade integralen [, mdax [FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS| (4poéng)

Fraga 5: [Del 1, Modul 5]

1. Lat f(z) vara en 16sning till foljande differential ekvation f/(x) = f(x)3, och f(0) = a. Fér vilka a ér f(x) garanterat
strikt vdxande. [ANGE ALLA VARDEN a.] (1poéng)

2. Hur ménga 15sningar har foljande differentialekvation: (y')? = cos(x) — 3.

[SVARA MED ETT TAL ELLER “OANDLIGT MANGA”.] (1poéng)



3. Los foljande differentialekvation:
y' + (1+y?)a? =0.

Med initialdata y(0) = 1. For vilka x &r 16sningen definierad?
STANDIG MOTIVERING KRAVS.| (4poéng)

Fraga 6: [Del 1, Modul 6]
1. Antag att f(x) har Maclaurinserien 1+ 2z — 322 + R3(x). Vad ir andraderivatan av g(z) = xf(z) i punkten x = 0.
[SVARA MED ETT TAL.] (1poéng)

2. Om f(x) har Maclaurinserien 1 — fx? 4 423 + Ry(z), vad &r Maclaurinserien av f(2%) med ordning 4.

[SVARA MED EN 4E ORDNINGENS MACLAURINSERIE.| (1poéng)

3. Visa att |tan(z) — x| < 3|a|? for alla x s& att —F <z < Z. [MOTIVERA DITT SVAR.] (4poéng)

Tentamen DEL 2.

Varje fraga tilldelas 6 poéang. Totalt 36 poang. For C kravs 12 poang, for B krdvs 20 poang och for ett A kravs 28
poang.

Fraga 1: [Del 2]

1. Ange virdet av
lim cos(x + h) — cos(x) .
h—0

[INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1 poéng)

2. Bevisa ditt svar utifran e—definitionen. (5poéng)

LEDTRAD: Du kan anvinda att lim,_, |w =1 och 1> cos(z) > 1— 1z? utan bevis.

Fraga 2: [Del 2] Foljande pastaende dr felaktigt: “Om f/(x) < 1 for alla © € R s kommer f(z) < f(0) + |z].”
Identifiera felet och bevisa att pastaendet ar felaktigt. Lagg till ett nytt, och rimligt, antagande som gor pastaendet riktigt
och bevisa det riktiga pastaendet.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (6poing)

Fraga 3: [Del 2] Hitta alla primitiva funktioner till bresin(m Och b2 > 2. Markera tydligt var du anviinder b? > c2.
[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (6poing)

Fraga 4: [Del 2] Lat f(x) vara monoton, kontinuerlig pa [-1,1] och f(—1) = -2, f(1) = 1.
1. Skissa ett tydligt bevis for att det finns en 16sning till f(x) =01 [-1, 1]. (3poiéng)

2. Skissa ett tydligt bevis att méngden av 16sningar till f(x) = 0 dr antingen en punkt eller ett slutet intervall I C [—1,1].
(3poiing)

Fraga 5: [Del 2] En kanon skjuter en kula, som vid tidpunkten ¢ > 0 har positionen (z(t),y(t)), med vinkeln 7/4
radianer miitt av i relation till markplanet, som ges av = 0, kulans hastighet vid tiden ¢ = 0 &r /2. Kulans hastighet
i y—riktningen bestdms fér ¢ > 0 av Newtons ekvation y”(t) = —1, y(0) = 0 och kulans hastighet antas vara konstant i
x—riktningen. Berdkna hur langt kulan fardas fran att den avfyras i ¢ = 0 tills den traffar markplanet y = 0.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (6poéng)

o o x . o . . .
Fraga 6: [Del 2] Lat F(z) = |, Wdt. Berdkna F(1/10) med tva vérdesiffror. Du kan anvinda att
|sin(z)| < |x| utan bevis. [FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (6poing)
VARNING: Du kan inte hitta en primitiv funktion till den hir integranden.



