Tentamen SF1602 13 Januari 2014

Hjilpmedel: Papper, penna.

Totalt 6 poing per uppgift. For godkiint pa modulen krivs 4 poéng.

For E kravs 4 godkinda moduler. For ett D krivs 5 godkiinda moduler. Med 5 godkéinda moduler ges ritten att skriva
tentamen del 2 vilken ger mdjlighet till C,B och A. Modulresultat fran tidigare kursomgangar giller ej.

Tentamen DEL 1.

Fraga 1: [Del 1, Modul 1]

1. Hur manga av foljande gransvirden ar 07
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[SVARA MED ETT TAL 0,1,2,....5. INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1 poing)

2. Den naturliga definitionsméngden samt virdeméngden till f o g(z) da f(z) = H% och g(x) = 2 cos(x).
[INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1 poéng)

3. Berédkna foljande grinsvirde
. 2% — 4w + 9*
lim .
z—00 6 + 327 — In(z) cos(3x)

Ange noga varje sats du anvinder i din utrdkning.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (4 poidng)

Fraga 2: [Del 1, Modul 2]
1. Antag att f(x) ar en kontinuerlig funktion definierad pa [0, 1] s& att f(0) <0, f(1) > 1. Finns det da ett a2 € [0, 1]
sa att f(])o) = l‘o?
[SVARA “JA”, “NEJ” ELLER “OMOJLIGT ATT AVGORA”.] (1poéng)
2. Lat f(z) vara en deriverbar funktion pa R. Ange definitionen av f/(1/2)?

[ANGE DEFINITIONEN, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1po#ng)

3. Lat
3+ In(z)sin(z) oma<w

f(l‘)—{ a—i—bCOS(%xz) omzx>T

vara en funktion definierad pa ]0,00[. Bestdm a och b s& att f(z) dr deriverbar i = w. Hénvisa till de satser du
anvander.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (4poéng)

Fraga 3: [Del 1, Modul 3]

—2 om —1<2x<0
1. Lat f(x)=<¢ 1 om 0<x<1 . Angeen primitiv funktion F(z) till f(z) si att F'(z) r definierad pa [—1, 5].
-1 oml1<z<5

[ANGE F(z) ELLER “OMOJLIGT”, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1poéng)

2. Ange en rationell funktion som har partialbraksuppdelningen IS—L + (;131)

[SVARA MED ATT ANGE FUNKTIONEN ELLER “OMOJLIGT”.] (1po&ng)



3. Bestéim alla primitiva funktioner till f(x) = e** (ezx + 3)6. Ange noga alla satser du anvénder.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (4poéng)

Fraga 4: [Del 1, Modul 4]

1. Ange en kontinuerlig funktion pa [—1, 3] som inte dr integrerbar.
[ANGE EN FUNKTION ELLER “OMOJLIGT”, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1podng)
2. Ge ett exempel pa en funktion f(x) definierad pa [0, c0[ s att f(x) < H-% och [° f(z)dx divergerar.
[ANGE EN FUNKTION f(z) ELLER SVARA “OMOJLIGT”, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1poing)
3. Bestdm den punkt £ > 0 da f(f e cos(22) (3 — 4:1:2) dx antar sitt storsta virde. Héinvisa till de satser du anvinder.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS] (4poédng)

Fraga 5: [Del 1, Modul 5]

1. Hitta en noll-skild homogen 16sning y;, till den andra ordningens differential ekvation med karakteristiskt polynom
r2 —9.

[ANGE EN FUNKTION yj, ELLER “OMOJLIGT’. INGEN MOTIVERING KRAVS| (1poéng)

2. Lat y'(x) = ay(x) for alla > 0 och y(0) = 1. Antag dessutom att y(z) &r begrénsad i [0, 00[. Vilka virden kan a
ha?

[SVARA MED ALLA @ ELLER “OMOJLIGT ATT AVGORA”. INGEN MOTIVERING KRAVS] (1poédng)

3. Hitta losningen y(x) till foljande differentialekvation

2x

y"(z) +4y(x) = ze for z >0

och y(0) = 0 och ¢'(0) = 0.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (4poing)

Fraga 6: [Del 1, Modul 6]

1. Antag att f(z) har den konvergenta Maclaurinserien Y ° | ﬁ—l,x" Vad &r f(0)?

[ANGE ANDRADERIVATAN, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1po#ng)

2. Antag att |f®)(z)] < 2 for alla 2 € R och att andra ordningens Taylorpolynom till f(z) i punkten 2 = 1 &r
p2(x) =3+ (z — 1)? vad &r det storsta viirdet |f(z) — p2(2)| kan ha da |z — 1| < 57

[SVARA MED ETT TAL, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1po#ng)

3. Berdkna andra ordningens Taylorpolynom i punkten zy = 1 till
x
f(z) :/ e’ cos(2t)dt.
0

[MOTIVERA DITT SVAR.] (4poéng)



Tentamen DEL 2.

Varje fraga tilldelas 6 poéng. Totalt 36 podng. For C krivs 12 poéng, for B kridvs 20 podng och for ett A krivs 28
poang.

Fraga 1: [Del 2] Skissa grafen till funktionen f(z) = arctan 2+ —"5. Ange noga alla singulira punkter, extrempunkter
och beteendet av funktionen i odndligheten.

[MOTIVERA DITT SVAR.] (6 poing)

Fraga 2: [Del 2] Berdkna foljande integral

/\/g cos?(2)
—=dx
1 sin(2z)

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (6poing)

Fraga 3: [Del 2] Lat f(z) vara uniformt kontinuerlig pa [0,1]. Bevisa att f(z) & Riemann integrerbar. Var noga
med att ange alla definitioner du anvénder dig av.

[FULLSTANDIGT BEVIS KRAVS DU FAR REFERERA TILL KANDA SATSER OM KONTINUERLIGA FUNKTIONER MEN INTE
TILL SATSER OM INTEGRERBARHET.| (6poing)

Fraga 4: [Del 2] Hitta foljande gransvérde lim, 4062‘{713%. Bevisa ditt svar direkt utifran ¢ — § definitionen for

gransvirden.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (6poédng)

Fraga 5: [Del 2]

1. Visa, med ett motexempel, att foljande pastaende &r felaktigt: “Om f(x) dr deriverbar pa [0,1] och f(z) antar ett
lokalt maximum i punkten xq € [0, 1] s kommer f'(z¢) = 0.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (2poéng)

2. Ligg till ett nytt, och rimligt, antagande som ger ett riktigt pastaende och bevisa det nya pastaendet. Markera noga
vart du anvinder det nya antagandet.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (4poéng)

Fraga 6: [Del 2] Det dr Juni ar 1815 och utanfér Waterloo forbereder sig Napoleons, Wellingtons och Bliichers arméer
for drabbning. Napoleon har satt upp foljande matematiska modell f6r det kommande slaget:

E'(t) = —35F(t)
P'(t) = -U 2R ()
F'(t) = -5 B(t) - 2552 P(t)

dar F(t), E(t) och P(t) &r antalet soldater i den Franska, Engelska och Preussiska armen ¢ timmar efter slagets borjan.
Parametern s € [0, 1] anger hur stor andel av den Franska hiren Napoleon avsitter for att angripa Wellingtons engelska
styrkor. Vid slagets borjan géller F'(0) = 100000, E(0) = 60000 och P(0) = 40000.

Hirled en formel som anger hur manga franska soldater, som en funktion av s, som lever en timme efter slaget har
borjat. Dvs. berdkna F(1) som en funktion av s.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (6poédng)



