Tentamen SF1602 10 Mars 2014

Hjilpmedel: Papper, penna.

Totalt 6 poing per uppgift. For godkiint pa modulen krivs 4 poéng.

For E kréavs 4 godkinda moduler. For ett D krévs 5 godkinda moduler. Med 5 godkidnda moduler ges rétten att skriva
tentamen del 2 vilken ger mdjlighet till C,B och A. Modulresultat fran tidigare kursomgangar giller ej.

Om plussning: Om du redan dr godkind pa kursen med ett D eller bittre sa behdver du inte skriva del 1. Om du
inte ar godkéind pa kursen eller har ett E pa kursen s maste du skriva del 1. Du behaller dock de moduler som du klarade
genom KSar eller inldmningsuppgifter under kursomgangen HT2013. Moduler som klarats vid tidigare kursomgangar eller
tentamen réknas inte.

Tentamen DEL 1.

Fraga 1: [Del 1, Modul 1]

1. Hur manga av foljande gransvirden ar 07

—n . n . z—2)%(x
a) lim,, s o0 (1 + %) ) b) limy, o0 %’ c) limg, oo (4955?25321?’
. 1—cos?(z . —a)?+1
d) lim o =5 )l ey

[SVARA MED ETT TAL 0,1,2,...,5. INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1 poéng)

2. Ange ett exempel pa en kontinuerlig definition f(z) definierad pa hela R sa att det for varje e > 0 existerar ett
C. > 0 sa att
x>Ce= f(z)<e

men lim,_, o f(z) # 0.
[INGEN MOTIVERING KRAvS.] (1 poing)

3. Hitta alla 16sningar till foljande ekvation: |1 + cos(x?)| = v/3sin(z?).

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (4 poing)

Fraga 2: [Del 1, Modul 2]

1. Ange hur % definieras.
[INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1poing)

2. Lat f(z) vara en deriverbar funktion pad R. Antag vidare att f(0) = 1 och att f'(x) > 1 for alla z. Ange det omrade
dar f(z) > x med sikerhet.

[ANGE ETT OMRADE I R ELLER “OMOJLIGT ATT AVGORA”. INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1poéng)

3. Lat K vara en kropp med massa m som ror sig med hastigheten v(t). Enligt energikonserverings principen s
kommer den totala den totala energin, dvs summan av den potentiella energin P(t) och rérelseenergin Ztv(t)?, att
vara konstant lika med £ (med andra ord P(t)+ Zv(t)? = E). Antag att den potentiella energin P(t) har tangenten
3(t — to) + 2 i tidpunkten ¢y. Vad &r kroppens hastighet och acceleration i tidpunkten tg som en funktion av FE och
m? Du far antaga att P(t) och V(¢) &r deriverbara.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (4poéng)
Fraga 3: [Del 1, Modul 3]
1. Ange en funktion f(z) si att f(z) < 0 for alla © € [~2,2] och F(z) = [ f(t)dt &r viixande for x € [0,2].

[ANGE f(z) ELLER “OMOJLIGT”, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1poéng)



2. Lat f(z) vara en integrerbar funktion pd [—1,1] med partialbraksuppdelning p(z) = (123%)2 + (27;) Vad é&r
1
J=1 (f(2) = plx)) da?
[ANGE INTEGRALENS VARDE, “OMOJLIGT ATT AVGORA” ELLER ODEFINIERAD, INGEN MOTIVERING KRAVS.|
(1poéing)

cos(x)

) e Ange noga alla satser du

3. Bestdm alla primitiva funktioner, definierade for 0 < z < m, till f(z) =
anvinder.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (4poéng)

Fraga 4: [Del 1, Modul 4]

1. Vad &r viirdet av f Zk L apz? T 1dz dér ay, dr den k :te decimalen i 7.
[ANGE INTEGRALENS VARDE ELLER “OMOJLIGT ATT AVGORA”, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1poing)

1 om x =

. . 1
1 omuz Berékna integralen [~ f(x)dx

2. Lat f(x) :{

D=0 [ =

[ANGE INTEGRALENS VARDE ELLER “ODEFINIERAD”, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1po#ng)

3. Forklara noga varfor varfor foljande berdkning dr felaktig och analysera sedan integralen pa ett matematiskt korrekt

satt,
1 1
1 1 1 1
/ —de: {—] =——+4+ — = -2,
1T T, q 1 -1

Var noga med att beskriva de matematiska begrepp och satser du anvinder.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS] (4poédng)

Fraga 5: [Del 1, Modul 5]

1. Ange en andra ordningens differentialekvation som inte har nagra l6sningar.
[ANGE DIFF EKVATIONEN ELLER “OMOJLIGT”. INGEN MOTIVERING KRAVS] (1poing)
2. Ange en forsta ordningens linjir differentialekvation som bara har strikt vixande l6sningar.
[ANGE DIFF EKVATIONEN ELLER “OMOJLIGT”. INGEN MOTIVERING KRAVS] (1poéng)
3. Hitta losningen y(x) till foljande differentialekvation
(1+2%)y'(2) +wy(z) = 3z
och y(0) = 1.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (4poéng)

Fraga 6: [Del 1, Modul 6]

1. Lat f(x) och g(x) vara tva odndligt deriverbara funktioner s& att f(3) = ¢(3), f(3) = ¢'(3), f’(3) = ¢"(3),
@ 3) = ¢@®(3), fM(3) = g™ (3) och fO)(3) = ¢(®(3). Ange tredje ordningens Taylorpolynom till funktionen
h(z) = f(x) — ¢g(z) 1 punkten zy = 3.

[ANGE TAYLORPOLYNOMET ELLER “OMOJLIGT”, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1poing)
2. Ange tva funktioner f(x) och g(x) definierade i en omgivning av zy = 2 s att ’'Hospitals regel inte &r tillimpbar

f(z)
g(z) "

for att berdkna grinsvirdet lim,_,o

[ANGE f(x) OCH g(z) ELLER “OMOJLIGT”, INGEN MOTIVERING KRAVS.] (1poing)
3. Berdkna andra ordningens Taylorutveckling i punkten zo = 2 till
1
fl@)=(1+2%)"
Ange ditt svar med restterm pa valfri form.

[MOTIVERA DITT SVAR.] (4poéng)



Tentamen DEL 2.

Varje fraga tilldelas 6 poang. Totalt 36 poang. For C kriavs 12 poang, for B krdvs 20 poang och for ett A kravs 28
poang.

Fraga X: Ange om du har D eller béttre fran en tidigare kursomgéng och om du &r har for att plussa.

Fraga 7: [Del 2] Bestim den punkt pa grafen till f(z) = 22 — 22 + 12 som har en tangent som gir genom punkten
(3,—4). Skissa din l6sning.

[MOTIVERA DITT SVAR.] (6 poing)

Fraga 8: [Del 2] Berdkna foljande integral

2ot
— 5 g dr.
1 2*(x?+1)
[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (6poing)

Fraga 9: [Del 2] Lat K(¢) vara den rotationskropp som fas d arean under y = 2y/x, 0 < x < ¢ roteras ett varv kring
x—axeln. Lat V(t) och Y (¢) vara volymen respektive ytan av kroppen K(¢). Berdkna ytan av kroppen K(t). Bestim
sedan det ¢ > 0 s& att V'(t) = Y'(¢).

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (6poing)

Fraga 10: [Del 2] Kom ihag att vi, for varje méngd av reella tal A som &r begrinsad ovanifran, definierade den mista
ovre begridnsningen till A som det minsta tal M sa att M > a for alla a € A. Bevisa foljande sats

“Lat a1 < ag < az < ... vara en begriansad sekvens med reella tal. Vidare sa later vi M vara den minsta Ovre
begrédnsningen till mingden A = {ay,as,ag, ...}. Da kommer lim,,_, o a,, = M.”

[ETT FULLSTANDIGT BEVIS UTIFRAN ¢ — 0 DEFINITIONEN KRAVS.] (6poéng)

Fraga 11: [Del 2]
1. Vad &r analysens huvudsats?
[SKRIV NER HUVUDSATSEN MED ALLA ANTAGANDEN.]| (1poéng)

2. Bevisa analysens huvudsats. Du far anviinda integralkalkylens medelvirdessats utan bevis.

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.|] (5poing)

Fraga 12: [Del 2] Under en lagflygning Gver Sibiriens tundra sa 16per James Bonds helikopter plotsligt amok.
Rotorbladen lyder inte ldngre hans komandon och helikoptern bérjar stiga med hastigheten 1m/s. Helikopterns hastighet
parallellt med markplanet dr konstant 100m/s. Herr Bonds enda ridddning &r att hoppa fran helikoptern ner i en tunna
med vatten som star 1000m bort i helikopterns fardriktning.

Det hela intréffar néir helikoptern, med James Bond, befinner sig y = 10e~2 meter &ver markplanet. Efter att James
Bond hoppar fran helikoptern sa kommer hans position i héjdled att avgoras av féljande differentialekvation

y"(t) = —10—y/'(¢)

och hans position i helikopterns ursprungliga fardriktning parallellt med markplanet bestims, efter det att han hoppat ur
helikoptern, av féljande differentialekvation

2 (t) = —2'(t).

Vid vilken tidpunkt ¢y skall James Bond hoppa ur helikoptern for att landa rétt i vattentunnan som star i markplan (dvs
y =0 och z = 1000).

[FULLSTANDIG MOTIVERING KRAVS.] (6podng)

Lycka Till!



