Uppgifter vecka 48 SF1602 Diff. Int.

John Andersson johnan@kth.se

1 (Lasning infér F23) (25e November): Lis kapitel 8.1 och 8.2 i Person-Boiers.

2 (Kortfragor infor F23):

vi) En termostat ser till att temperaturen, 7'(¢), i tidpunkten ¢ fordndras enligt 7"(t) = 20 — T'(t)
vilka ar de temperaturer som termostaten haller konstant.

vii) Skriv ner en differentialekvation vars losning y(x) vixer da y(z) < —1, avtar da y(z) > 1 och
inte fordndras (med avseende pa x) da y(z) = 1/2.

viii) Lat f(z) vara en given kontinuerlig funktion pa R. Kommer y(z) = [7 f2(t)dt att 16sa differen-
tialekvationen y/'(z) = f?(x)?

ix) Lat G(x) vara en deriverbar funktion och h(x) en kontinuerlig funktion pa R. Vilken differen-
tialekvation loser y(z) = e~ @ ([ h(z)e®@dz) + Ce ¢

3 (Lasning infor F24) (27e November): Lis 8.3-8.5 1 Persson-Boiers.

4 (Kortfragor infor F24):

i) Vilka av foljande ekvationer ér separabla: y3(x)y/(x) = cos(z), v/ (z) +32%y(x) = €%, (x*+1)y/(z) =
y(x)In(|z|). Vad gor separabla ekvationer viktiga?

ii) Vilken deriveringsregel gor separabla ekvationer forhallandevis enkla att 16sa?

iii) Rita vektorfiltet (1,4* + x), dvs en skiss av ry—planet dir punkten (z,y) forses med vektorn
(1,y* + ). Skissa sedan l6sningen till ¢/(z) = y? + x i samma talplan.

iv) Lat g(y) > 0 vara en kontinuerlig funktion pa R med primitiv funktion G(x). Vilken differnetial
ekvation l6ser y(z) z) ([ h(z)dz + C)?

V) Vllken sats fran 1ntegralkalkylen ar den fundamentala satsen f6r att l6sa integralekvationen y(x) =
Ji gttyu(e)aee

5: Uppglfter Vecka 48.

Latta uppgifter: Fran foreldsning 23: 8.1, 8.4, 8.5ad

Fran foreldsning 24: 8.25

Medelsvara uppgifter: Fran forelasning 23: 8.2ad, 8.3, 8.6ad, 8.7, 8.8ac Olika tillimpningar: 8.11,
8.13, 8.18, 8.19
Fran foreldsning 24: 8.21ad, 8.22, 8.23ace, 8.34, 8.36 Olika tillimpningar: 8.26, 8.28, 8.30, 8.32

Svara uppgifter: Fran foreldsning 23: 8.17

Forslag pa uppgifter till 6vningen: Mitt forslag pa uppgifter som 6vningsledarna skall rikna pa
ovningen den hér veckan ar ett par av foljande 8.10, 8.23. Andra halvan av 6vningen kommer att vara
en teoridvning i grupper for de som vill.

6: Bevisuppgift 1: [LEIBNITZ KRITERIUM.| Antag att aj,as,as, a4, ... ar en sekvens av reella tal
sa att

i) a, >0 for alla n

i) 1m0 @y = 0

iii) a, ar avtagande, dvs a,41 < a, for alla n.

Déa kommer > 7 (—=1)"*'q, att konvergera. Bevisa dettal
Du far girna anvinda f6ljande steg:

1. Sitt S(k) = SF_ (=1)""a, och konstatera att vi vill bevisa att limy_,., S(k) existerar. (Detta ar

n=1
ju definitionen for att summan $°F_ (—1)"'q; ska vara konvergent.)



. Bevisa att S(2k+ 1) > S(2k +2) > S(2k) > 0.

Bevisa att S(2k + 1) < S(2k — 1). Dra slutsatsen att S(1) > S(2k + 1) for alla k.

. Anvind Steg 2 och 3 for att bevisa att sekvensen S(2),5(4),5(6),...,S(2k), S(2k + 2),... 4r en

vixande och uppat begrinsad sekvens. Kan vi dra nagra slutsatser om vixande och uppat begréin-
sade sekvenser?

. Anvind att S(2k) = S(2k — 1) — ag for att bevisa att limg_,o S(2k — 1) = limyg_,o S(2k) och

slutfor ditt argument.

7. VIKTIGT! Kontrollskrivning 3-4 kommer att ga den 15e December och anmaéalan 6ppnar den
24e November. Anmil dig sa snart som mojligt! Anmélan till tentamen &r 6ppen sen den 14e November.
Anmal dig NU!

8. Kontorstid: Onsdagen den 26e November kl 9-10 i mitt kontor tva trappor 6ver studentexpedi-
tionen pa matematik. Ring 7214 pa porttelefonen utanfér dérren fér att bli inslappta.

Efter F23-F24 skall du kunna.

1.

Du skall ha en intuitiv forstaelse av va den differentialekvation dr. D.v.s. du ska ha en kénsla
for hur de kan tillimpas och du ska kunna rita upp vektorfilt och tolka differentialekvationer
geometriskt.

Du skall kunna identifiera linjéra differentialekvationer av forsta ordningen (d.v.s. kinna igen en
given differential ekvation som en forsta ordningens linjar ekvation). Du skall dven kunna hérleda
16sningsformen och anvinda den for att 16sa linjara differentialekvationer av forsta ordningen.

Du skall kunna identifiera separabla differential ekvationer, hérleda och tillimpa lésningsformeln.

Du ska ha en viss kdnsla for andra ordningens linjira differentialekvationer med konstanta koeffi-
cienter. Vi kommer att diskutera dem mer néasta vecka.

Du ska ha en forstaelse for superpositionsprincipen och fér hur den anvidnds. Superposition-
sprincipen ar valdigt viktig da den hjilper oss att 16sa linjara differentialekvationer genom att
hitta partikuldr och homogena l6sningar separat.

Du ska ha en viss kiinsla for vad integralekvationer dr och hur de 16ses.



