Uppgifter vecka 38 SF1602 Diff. Int.

John Andersson johnan@kth.se

1 (Lasning infér F5): Lis avsnitt 2.1-2.3 1 Persson-Bojers. Lés avsnitt 2.1 i Persson-Bojers igen!
2 (Kortfragor infor F5):

i) Géller foljande pastaende: “Om griansvirdet lim, .. f(z) inte existerar si existerar inte lim,_,, f?(x).”?
ii) Antag att lim, .1+ f(z) = 2 och lim, ;- f(x) = 1, vad &r lim,_,; f(x)?
iii) Om lim,, 3 £ = 2 foljer det da att lim, 3 f(v) = 2 limx_,g g(z)?
iv) Antag att det existerar ett § > 0 sa att |f(x) — 7| < o5 for alla  sa att [z — 2| < 4. Foljer det
att det finns ett 6 > 0 s& att | f(z) — 7| < 5 for alla x s& att \x —2] <47
v) Antag att det existerar ett § > 0 sa att |f(x) = 3] < 155 for alla x s& att |x — 2| < 6. Foljer det
att det finns ett 0 > 0 s& att | f(z) — 2| < 5 for alla x sa att |z — 2| < 67
vi) Antag att det for varje 6 > 0 finns ett es > 0sd att |f(x) 4+ 2| < & for alla z sa att |z + 7| < 0.
Foljer det att lim, , 7 f(z) = —27
vii) Vilka av foljande pastaenden &r sanna for varje funktion f(z) definierad pa de reella talen
a) lim,_,o f(x) = 0 implicerar att lim,_,o f(2x) = 0,
b) lim, o f(z) = 0 implicerar att lim, . f(2z) =0,
¢) lim, 3 f(x) = 0 implicerar att lim,_,3 f(2z) = 07
3 (Lasning infér F6): Lis avsnitt 2.4-2.5 i Persson-Bdaiers.
4 (Kortfragor infor F6):

i) Vi vet att, for ség alla ¢ > 0 och a > 1, ln(a:) — 00 och att % ~ — 00 dax — 0o. Sa 29, vixer mot
oandligheten snabbare &n In(x) men a” vixer snabbare dn x9. Men vilken funktion, om nagon, gar mot

odndligheten snabbast av alla funktioner?
ii) Antag att f(x) > g(x) for alla z € (0,1). Foljer det att lim, ;- f(z) > lim, - g(x)?
iii) Antag att lim,_,5 f(x) = 0 foljer det att lim,_,5 ﬁ = 007
iv) Antag att lim, 5 f(x) = oo foljer det att lim, .5 ﬁ =07
v) Antag att f(x) &r kontinuerlig pa [0, 1). Vilka av foljande gransvirden existerar garanterat:
a) lim, o+ f(2)?
b) lim, 1 f(z)?
c) lim, 1 /5 f()?
b) limy 15 52
vi) Om lim, . f(z) = oo vad &r lim,_,.sin(f(z))?
vii) Antag att f(z) och g(z) &r kontinuerliga pa [—3, co) vilka av foljande géller
a) f(x) + g(x) ar kontinuerlig.
b) f(x)g(z) ar kontinuerlig.

¢) % ar kontinuerlig.

5: Uppgifter Vecka 38.

Latta: Fran foreldsning 5: 2.17

Fran foreldsning 6: Sorry, de flesta uppgifter den hér veckan ar inte superlitta.
Medelsvara: Fran forelasning 5: 2.1bed, 2.2, 2.3 2.4, 2.5, 2.8, 2.11, 2.12, 2.14, 2.16, 2.18
Fran foreldsning 6: 2.22, 2.25, 2.26, 2.36, 2.38, 2.39, 2.51, 2.52

Svara: Fran foreldsning 5: 2.6, 2.7, 2.9, 2.10
Fran foreldsning 6: 2.29, 2.31, 2.48



6: Bevisuppgift 1: Bevisa att exponentialfunktionen a” definierad for alla z € Q &r strikt vixande
iroma>1.

7: Bevisuppgift 2 (svar). Bevisa att om a > 1 s& dr kommer funktionen f(n) = (a)/" som #r
definierad fran N till R att satisfiera foljande: lim, ., f(n) = 1 utan att anvinda att exponentialfunk-
tionen dr kontinuerlig. Med andra ord: bevisa att lim,, at/m = 1.

Forslagsvis sa anvinder gor du ditt bevis i foljande steg:

1. Drag slutsatsen att a'/™ > 1, dvs a*/™ — 1 > 0.

1/n

2. Definiera a,, = a'/™ — 1 och visa att a'/* — 1 om och endast om a,, — 0

3. Visa att a = (1 4 a,)", anvind sedan binomialsatsen for att visa att 0 < a,, < “T_l

4. Anvind foregaende steg till att visa att a,, — 0.
Bevisa sedan att a” dr kontinuerlig pa Q. LEDTRAD: Du maste visa att lim, ., (a® —a™) =
limy, o (a™ " — a™) = 0 for alla zo € Q.

8. Kontorstid: Torsdagen den 18e September klockan 13 pa mitt kontor (Matteinstitutionen tvéa
trappor over elevexpeditionen, ring (kortnummer 7214) pa telefonen utanfor korridoren sa slipper jag
in er).

Kontorstiden &r en tid da jag finns tillginglig i mitt kontor for att besvara eventuella fragor om
kursen eller matematik i allménhet.

Efter den hir veckan skall du kunna.
De forsta fyra punkterna ar det viktigaste.

1. Kunna och forsta definitionen av gréansvirde (e — d definitionen).

2. Beriikna standardgransvirden (Tex lim, . % och liknande. Helst sa skall du direkt

kunna se att svaret pa foregaende gransvirde ar noll pa ett par sekunder.)

3. Kunna anvinda och bevisa Sats 1-5 sidan 140-141 i Persson-Boéiers (Summa, produkt och kvotregeln,
Sammansdttningsregeln, instdngningsregeln, regeln om gréansévergang i olikhet).

4. Farsta definitionen av kontinuitet och bevisa att enkla funktioner ar kontinuerliga eller diskontin-
uerliga.

5. Ha elementér forstaelse av talet e.
6. Kunna rita grafer med hjilp av definitionen av grénsvirde och asymptoter.

7. Ha en elementir forstaelse av rekusion och intervallhalvering.



