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1 (Lisning infor F7): Lis appendix C i Persson-Boiers.
2 (Kortfragor infor F7):

i) Antar foljande funktioner sitt maxima

a) f(x) dr kontinuerlig och strikt vixande pa [2,7]?

b) f(x) ar kontinuerlig och strikt avtagande pa [2,7[?

i) Lat ; vara en talfljd pa R finns det nagot tal y € R och en delf6ljd xy, sa att lim;_,o 2z, = y7?

iii) Om f(x) och g(z) &r funktioner definierade pa [0, 1] vilka av foljande garanterar att f(x) = g(x)
har en 16sning? Vilka utesluter mojligheten till en 16sning?

a) f(z) och g(z) &r kontinuerliga och f(0) < ¢g(0) och f(1) > g(1)?

b) f(z) &r kontinuerlig och f(0) < g(0) och f(1) > g(1)?

c¢) f(z) dr kontinuerlig och g(x) &r vixande och f(0) < ¢(0) och f(1) > g(1)?

iv) Ge ett exempel pa en funktion som dr kontinuerlig pa sin definitionsméngd men inte likformigt
kontinuerlig.

v) Vi vet att om f(z) dr kontinuerlig pa ett slutet begrénsat intervall [a,b] sa dr f(z) likformigt
kontinuerlig pa [a, b] men finns det funktioner som &r likformigt kontinuerliga pa hela R?

3 (Lasning infér F8): Vi kommer att fortsitta att diskutera appendix C och det extra 6vningshiéftet
om serier som finns att ladda ner pa kurshemsidan.

4 (Kortfragor infor F8):

i) Vilka av foljande serier dr konvergenta:

) Y57 b) S

¢) Dz’

ii) Om f(x) antar sitt minimum pa [—1, 1] kommer f(z)? att antaga sitt maximum pa [—1,1]?

iii) Har sekvensen sin(1), sin(22),sin 3%, ..., sin(k?), ... en konvergent delf5ljd?

iv) P& nagot séitt sa har en badboll (med diameter 1 meter) fastnat och blockerat den 8706551 meter
langa Ost-vistliga pipelinen fran Xinjiang till Shanghai. Det enda sdttet som huvudingengoren kan
komma pa att hitta badbollen r att saga av pipelinen i mitten och kolla vilken halva som &r blockerad,
saga av den halvan pa mitten och sa vidare tills han till sist hittar badbollen (genom att saga igenom
den). Hitta ett ungefirligt uttryck for hur manga ganger han som mest behdver saga av pipelinen innan
han hittar badbollen? Vad har detta att géra med Bolzano-Weiersrass Sats?!

5: Uppgifter Vecka 39.

Medelsvara: Fran forelasning 7: 2.19, 2.20, 2.21
Fran foreldsning 8: Alla uppgifter fran Thunbergs héfte - gar att ladda ner fran kurshemsidan.

Teoriseminarium: Eftersom vi har diskuterat mycket teori de senaste veckorna sa kommer vi
att fokusera pa teorifragor pa ovningen den hér veckan. Det innebdr att ni kommer att fa en extra
uppgiftslapp med teorifragor som skall 16sas i grupp pa Gvningen.

6: Bevisuppgift: I forra veckans bevisuppgift sa bevisade vi att a” &r strikt vixande och kontinuerlig
pa de rationella talen Q. Den hér veckan sa ska vi definiera exponentialfunktionen for alla reella tal och
bevisa att den &r kontinuerlig. Uppgiften dr ganska svar och abstrakt men gor ett forsok och om det
kinns svart sa hoppa till nésta delfraga. Just nu sa tranaar vi bara pa bevis och abstrakt tinkande. Att
misslyckas och sen se ett bevis dr bra traning. Ett bevis dir jag kommer att forsoka forklara hur man
tdnker kommer att publiceras pa kurshemsidan. Med det &r ett svart och abstrakt bevis!

Vi antar att a > 1 och att a” ar vildefinierad for alla z € Q.

1Okay, det ir en 16jlig fraga. Men den har en poing.



1. Vi maste borja med att definiera vad vi menar med a” for € R. Det enda som skiljer R fran Q
ar supremumegenskapen sa definiera

a®= sup a”’ for alla x € R.
q€Q,q<=z

Ténk noga igenom den hér definitionen och vartor den ar meningsfull.

2. Bevisa att

S= sup a*= inf a* =1 for alla x € R.
qe@7q<m qe@7x<q

LEDTRAD: Om det inte ar sant sa kommer S = I 4+ 0 for nagot 6 > 0 sa det finns inga ¢, < x och
g2 > x sa att a®? — a? < §. Titta pa forra veckans bevisuppgift. Férséka att forsta ledtraden.

3. Svar! Bevisa att a” &r kontinuerlig pa R.

4. Bevisa att Vo= = {z; > 0}.

LEDTRAD: Vi vet att lim,_, - a* = 0 och lim,_,., a* = oco. Vi vill bevisa att om 0 < A < co sa
finns det ett x € R sa att a® = A (dvs A € V). Vad sédger satsen om mellanliggande vérden?

5. Svar! Bevisa att a” ar strikt vixande pa R.

7. Kontorstid: Torsdagen den 25e September klockan 12 pa mitt kontor (Matteinstitutionen tva
trappor Gver elevexpeditionen, ring (kortnummer 7214) pa telefonen utanfor korridoren sa slipper jag
in er).

Kontorstiden &ar en tid da jag finns tillginglig i mitt kontor for att besvara eventuella fragor om
kursen eller matematik i allménhet.

VIKTIGT: Fredagen den 3e Oktober kl 8-10 sa har vi kursens forsta KS (Kontrollskrivning, dvs
ett prov). Ni maste anmila er till KSen fore den 28 September. Utan anmélan sa finns risken att ni inte
far skriva KSen (vilket &r det samma som att bli underkénd). Anmél er nu via “Mina Sidor”.

Efter den har veckan skall du kunna.

1. Kunna och forsta definitionen € — § relationen mellan € — ¢ definitionen och kontinuitet. Specifikt
att det dr via € — 0 definitionen som vi kan bevisa alla bra egenskaper som vi forvintar oss av
kontinuerliga funktioner.

2. Forsta supremumegenskapen och hur reella tal skiljer sig fran rationella.

3. Forsta bevisen av samtliga satser i appendix C i Persson-Boiers. (Det ar 13 sidor, men de &r
vildigt abstrakta.)

4. Ha en grundlidggande forstaelse for teorin om serier och kunna avgéra om enkla serier dr konvergenta
eller divergenta.



