Uppgifter vecka 46 SF1602 Diff. Int.

John Andersson johnan@kth.se

1 (Lasning infér F19) (11e November): Lés kapitel 6.5 i Person-Boiers.
2 (Kortfragor infor F19):
i) Om f(z) &r kontinuerlig pa [0, 1] kan man da skriva limy_,« Zf;:l 2 f(n/k) pa ett enklare siitt?
ii) Om f(z) &r kontinuerlig pa [—1,1] och —1 = xl < T2 < X3 < ... < Ty < Tpyp... < 1 dr punkter sa
att limy, oo , = 1 kommer da > >7 | |21 — 20| f(20) f f Ydx?
iii) Om f(z) ér kontinuerlig pa [0, 00] kommer da [;° f(x)dz att existera? Kommer, for varje tal
a,beR,b>a>0, fab f(x)dz att existera?
iV) Lat fi, f2, fs, ... vara en odndlig méngd kontinuerliga funktioner definierade pa [0, 1], kommer da
Do 1fo fu( dx_fo e f(@)da?
v) Om f(z) &r integrerbar och begréinsad pa [—5,5] finns det d& ett tal ¢ si att 10c = ffs f(z)dx?
Finns det ett z. € [—5,5] sa att f(z.) = ¢?
3 (Lasning infor F20) (12e November): Lis kapitel 7.1-7.4 i Person-Boiers.
4 (Kortfragor infor F20):

vi) For vilka integrerbara funktioner f(z) giller | [ f(x)dz| = [* x)|dz?
) g f(z) g i S

vii) Antag att f(x) och g(z) > 0 &r deriverbara pa [0, c0], vad &r ng( %) (x)dz? Kan vi forsvaga
nagot antagande och dra samma slutsats?

vii) Om f(1) = —1 och [ f'(z)dz = 2 vad ir f(5)?
ix) Géller den generaliserade medelvirdessatsen utan antagandet g > 07 Om inte hitta pa ett
motexempel.

x) Om f(z) &r kontinuerlig pa [a,b] s& D [” f(¢)dt = f(z) enligt analysens huvudsats. Lat

—1 omz<0
flz)=¢ 0 omz=0
1 omz >0

och F(z) = [*, f(t)dt. For vilka x dr F'(z) definierad, vad &r viirdet av F”(x) i dessa punkter? Ar hoger
1espekt1ve Vansterderlvatan definierad, vad ar viardet av hoger och vinsterderivatan i sa fall?

5: Uppgifter Vecka 46. Att berdkna integraler &r, p.g.a. analysens huvudsats, i princip samma
sak som att hitta primitiva funktioner. Jag skulle darfor foresla att ni ocksa tittar pa tal fran kapitel 5
som ni inte har hunnit gora an.

Litta uppgifter: Fran féreliasning 20: 7.1, 7.5, 7.6, 7.8, 7.9

Medelsvara uppgifter: Fran foreldsning 19: 6.13c, 6.17b, 6.22, 6.24, 6.25a, 6.26ad, 6.27, 6.29ac,
6.30a, 6.31cd
Fran foreldsning 20: 7.2, 7.10, 7.11, 7.14, 7.16, 7.17, .23, 7.24, 7.27

Svara uppgifter: Fran foreldsning 19: 6.32b, 6.33ab, 6.41, 6.43, 6.48
Fran féreldsning 20: 7.20, 7.29

Forslag pa uppgifter till 6vningen: Mitt forslag pa uppgifter som dvningsledarna skall rdkna pa
ovningen den hir veckan &r ett par av foljande 6.25b, 6.28, 6.33de, 7.13, 7.26 dock inte alla.

6: Bevisuppgift: Antag att f(x) dr definierad pa [—1, 1], f(z) > 0 och att f(x) &r integrerbar.

1. Visa att om f_ll f(z)dz =0 och om f(z) ar kontinuerlig s& ar f(x) = 0 pa tva sitt:



(a) Genom Integralkalkylens Medelviirdessats.

(b) Genom att anvinda integralens definition och definitionen av kontinuitet.
LEDTRAD: Motsédgelseargument.

2. Visa att kontinuitetsantagandet dr nodvandigt genom att visa att f_ll f(x)dx =0 for

f(x):{g) for x # 0

for x =0,
dvs. f(x) # 0 och f(x) > 0 men integralen dr noll.

7. Kontorstid: Mandagen den 10e November kl 12-13 (Den enda méjliga tiden innan KS2.) i mitt
kontor tva trappor 6ver studentexpeditionen pa matematik. Ring 7214 pa porttelefonen utanfér dorren
for att bli inslidppta.

Efter F19-F20 skall du kunna.

1. Veta vad en generaliserad integral dr. Och kunna definitionen fér konvergenta och divergenta
generaliserade integraler.

2. Kunna avgora om en generaliserad integral dr konvergent eller divergent genom direkt berdkning
eller genom anvindandet av jamforelsesatser.

3. Kunna anvinda integralen for att berdkna ytor begrinsade av funktioner.

4. Kunna beridkna volymen av rotationskroppar samt lingden av kurvor pa parameterform.



