Matematiska Institutionen
KTH

Losning till lappskrivning nummer 3A till kursen Linjar algebra for D, SF1604, den 11
februari 2014, k1 10.15-10.45.

Namn:
Resultat:
Bonuspoéng till tentan fran denna lappskrivning &r antalet godkénda uppgifter nedan.

OBS Lésningarna skall motiveras val och skrivas pa detta pappers fram- och baksida. Inga
hjalpmedel ar tillatna.

1. Bestam det véarde pa talet a for vilket de fyra vektorerna (1,1,0,1), (0,1,0,1), (—1,1,—1,1) och
(3,2,1,a) ar linjart beroende.

Loésning. Vi vet att fyra vektorer i R* #r linjéirt beroende om och endast om determinanten av en matris
med de fyra vektorerna som kolonner (eller rader) ar lika med noll. Vi finner att
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2. Lat L beteckna nollrummet till matrisen
4 3 2 70
A= 5 1 2 5 6
02 1 7 2

Bestim tva olika delrum Lq och Lo till R® siddana att L ar ett delrum till Ly och L; dr ett delrum till
Ly. Dessutom skall L # L, och Ly # R®.

Delrummen skall beskrivas pa ett sadant sitt att man latt, t ex genom att 16sa ett ekvationssystem
eller med en matrismultiplikation, kan avgora om en given vektor tillhor delrummet Lq resp Lo.

For att fa poiang pa denna uppgift kriavs en vil motiverad 16sning!

Lo6sning. Lat B och C beteckna nedanstaende matriser

5 1 2 5 6
B<02172>, C=(02172)

Lat x = (z1 22 ... 25)T och 14t 0 beteckna en kolonnmatris bestdende av enbart nollor. Da giller att
Ax=0 = Bx=0, och, Bx=0 = Cx=0

dvs, med andra ord, A:s nollrum &r ett delrum till B:s nollrum och B:s nollrum &r ett delrum till C:s
nollrum. Dessa nollrum betecknar vi med L, L respektive L.

Vi vet att for n x m-matriser X, med nollrummet N (X), géller sambandet dim (N (X)) +rang(X) = m.
Matriserna B och C har rang tva respektive ett och alltsa far vi

dim(Ly) =5—-2=3, och, dim(Ly) =5—-1=4.

Om vi lyckas visa att rang(A) = 3 foljer att dim(L) = 2 och uppgiften &r 16st, eftersom da maste L # Ly
och L1 # L2 7é R5.
Subtraherar vi rad 3 i matrisen A tre ganger fran rad 2 far vi en matris med samma rang

4 3 2 70 4 3 2 70
rang| 5 1 2 5 6 | =rang| 5 -5 -1 =16 O
02 1 7 2 0 2 1 7 2

som ju har rangen tre, eftersom rad 1 och rad 2 inte ar multiplar av varandra.



