Nagot om Kursen, forvintningar, ansvar och skrivande.

Att vilja uppligg. En av de aspekter av skrivande som vi kommer att titta ndrmre pa dr hur ni ldgger upp uppsatsen.
Speciellt sa vill vi att ni gbr medvetna redaktionella val. Ni maste formulera ert syfte med uppsatsen och sen se till att
allt i uppsatsen verkar till att fullfélja detta syfte.

Sag att er uppsats handlar om skogsavverkning. Vill ni anvinda det som ett exempel f6r hur man anvénder matematik
for att 16sa tillimpade problem? Eller skriver ni med en tédnkt skogsmaéstare i atanke vars dnda intresse ar att gora sa stor
profit som mdojligt? Hur kommer det att paverka er uppsats?

Ert skrivande kommer att kantas av olika val. Nedan foljer tre exempel pa valsituationer som ni kommer att konfronteras
med:

EXEMPEL 1: (Introduktionen) Hur introducerar ni er uppsats? Ar det bist att borja med att abstrakt forklara vad ni
vill gora? Eller skall ni borja med ett exempel? Eller kanske en intressant fragestillning som ni later 16pa som en rod trad
genom hela uppsatsen? Vill ni sammanfatta hela uppsatsen i ett stycke i introduktionen - eller anser ni det vara onddigt?
Kan ni géra introduktionen spinnande och medryckande fér 1dsaren?!

EXEMPEL 2: (Férklaring av en sats.) Sig att foljande sats &r viktig for ert uppsatsimne:

Sats 1. Lat M = { Z Z } och y = [ zl ] Da kommer Mx = y att ha en unik losning © = { il ] om och endast om
2 2
det(M) # 0.

For att kunna skriva om den hir satsen sd maste ni forst forsta den. Sen maste ni vélja hur ni vill férklara satsen.
Ar den satsen si pass sjalvklar, fran algebra och geometri kursen, att den inte behover forklaras? Behovs det ett bevis?
Eller &r det viktigare att ha en geometrisk forstaelse av satsen (D.v.s. &r det battre ha med en graf som ritar ut kollon

vektorerna { @ } och [ b
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att ha unika 16sningar for er uppsats och da kanske det skulle récka att papeka att z; = % och zo =

16sning - eller behovs ett exempel? Ni méaste vélja hur ni vill férklara matematiken i er uppsats.

} samt y i ett koordinatsystem och forklarar vad satsen betyder.?) Kanske ér det inte viktigt
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EXEMPEL 3: (Ett exempel om exempel.) Ni kommer att behdva ha med berdknade exempel i uppsatsen. Men for
det sa behdver ni valja vilka exempel som &r viktiga och nddvandiga. Kanske ricker det med ett enda exempel i hela
uppsatsen. Kanske behdver ni ett par olika exempel for att gestalta vissa specialfall. Det ar viktigt att ni tdnker igenom
vilka exempel ni véljer att ha med i uppsatsen och varfér de ar viktiga att ha med. Gor sedan era egna exempel som
uppfyller de krav som ni sjélva har satt upp! Uppsatsen handlar delvis om att visa att ni kan sjilvstindigt ldsa och forsta
en matematisk text - och ni visar detta genom att skapa vil genomtinkta exempel.

Varje sektion, stycke, sats, exempel, definition och forklaring skall foregas av ett medvetet val fran er sida. Detta
ar en skrivovning och att vilja att ha samma upplidgg och samma forklaringar som i boken tar ifran uppgiften dess
undervisningsvirde. Ni skall darfor striva efter att géra uppsatsen till er egen och efter att gora era egna redaktionella
val.

Det finns inga rétt och fel i dessa val. Men det finns bra och daliga uppsatser. Och redaktionella val som inte &r
genomtinkta leder till daliga uppsatser - men vil genomténkta forklaringar och redaktionella val leder till vilskrivna och
bra uppsatser.

Sammarbete och gruppansvar. En del av den hir kursen gar ut pa att lira sig arbeta i grupp. Ni behover darfor
tanka pa organisationen av ert arbete. Dels den enkla logistiken - nir och var kommer ni att ses. Vad forvéntar ni er av
varandra infor varje méte. Vad beslutar ni pa métet? Vad gor ni tills ndsta mote?

Eftersom uppgiften dr formulerad sa att alla har ansvar for hela produkten sa maste ni organisera er sa att alla kan
ta ansvar. Specifikt s& innebdr det att ni ldser igenom varandras delar och sikerstiller att de &r vélskrivna. Forslagsvis
sa gar samtliga gruppmedlemmar igenom uppsatsen stycke for stycke och férséker avgora om stycket &r begripligt, om
det &r meningsfullt, om det &r nddvindigt, om det kan forbdttras. Om du inte férstar en del av er egen uppsats sa dr
sannolikheten stor att den rattande lararen inte heller kommer att vara n6jd med den delen av uppsatsen. Att dela upp
uppsatsskrivandet i tre delar kommer att ge er tre delar av en uppsats - men inte en uppsats. Ni maste se till att delarna
sammanfogas till en enhet.?

Talsprak /skriftsprak och stil. Betrakta meningen “Ekvationerna ringlar sig ogenomtringligt éver sidan likt tag-
gtradsbarridrerna, i skymningen, framfér Sommes skyttegravar.” Meningen skulle passa i en kreativ novell. Den gestaltar
svarigheten, ogenomtréingligheten, nagot dunkelt och ett fortackt hot i ekvationerna. Men ni ska inte skriva en kreativ
novell utan en teknisk rapport. Detta innebér att er uppsats skall halla en ganska stram spraklig stil. Och nér ni kiinner
att ni vill anvinda ett kreativt eller malande sprak si maste ni tygla er. Om ni vill papeka att en ekvation &r allt for
svarapplicerabar sa skall ni inte anviinda en allt f6r malande metafor utan istéllet halla ert sprak kort och sakligt. Istéllet
fér meningen som inleder detta stycke sa borde ni, i er uppsats, skriva “Ekvation (14) ér, tyvérr, allt for komplicerad for
de flesta tillimpningar. Vi kommer déarfér att...”.

Vanligt forekommande i uppsatser fran foregaende kursomgangar dr talsprak. Det finns en tendens att formulera sig i
stil med: “Ex ér typ lite ensamt och skulle behova en kompis sé vi plussar pa ett y i ekvationen.” Det dr lite putslustigt,

IN&got som kanske &r viktigare om man skriver om kryptografi 4n om glassférsiljning.

2 Jag #r siker pa att ni gick igenom relationen mellan determinanter och kollon vektorer i “algebra och geometri”.

3Det hinder ofta i den hir kursen att en uppsats limnas in dir inledningen visar stor forstaelse men avslutningen visar stor forvirring. I
dessa fall s& dr det uppenbart att samarbetet inte har fungerat.



nistan charmant, att formulera sig pa det sittet. Men det sprakbruket hor inte hemma i en teknisk uppsats. For det forsta
sa dr ‘x” ett namn pa en variabel att skriva “ex” for “x” ar inte korrekt. Vidare sa ar “typ” talsprak, och dessutom ganska
ovardat talsprak, och darfor inte acceptabelt. Vidare sa ar det onddigt att tillskriva kénslotillstand et c. till ekvationerna.
Anvind istéllet trakig kanslisvenska: “Vi adderar y till vinster och hégerled i foregdende ekvation. Detta leder till...”

Kort sagt sa &dr det viktigt att ni anstrénger er fér att anvinda ett formellt sprakbruk, lite som kanslisvenska, i er
uppsats.

Matematisk formalia. Fran tidigare kursomgangar sa har det visat sig att nagot specifikt bor sdgas om matematisk
formalia.

Formell matematisk text innehaller tre delar: Sats,* Definition och Bevis. Givetvis si fyller man texten med exempel
och informella forklaringar mellan dessa delar. Det &r viktigt att forsta hur dessa delars funktion i en matematisk text.

DEFINITIONER: En definition forklarar vad ett begrepp betyder. En typisk definition &r

DEFINITION 1: [DERIVATA.] Lat f(x) vara en funktion frén en omgivning av xo till R. D4 sdger vi att derivatan av
f(z) i punkten zo dr f'(xo) = limyp—0 w om detta grinsvéirde existerar. Om grinsvirdet inte existerar sa sdger
vi att f(x) inte dr deriverbar i punkten x. O

Den hér definitionen talar om exakt vad derivatan av en funktion &r - och varje gang vi anvinder begreppet derivata
av f i xp sd menar vi exakt limy_,g %HW, men eftersom detta grinsvirde dr besvérligt att skriva sa anviander vi
forkortningen f’(xg).

Observera att definitionen endast forklarar hur vi anvinder spraket men den har inget teoretiskt innehall. Foljande &r
alltsa inte en definition

DEFINITION 2: [KEDJEREGELN.]|Om f(x) och g(z) dr deriverbara funktioner fran R till R och om h(z) = f(g(x)) sa
kommer bW (z) = f'(g9(x))g’ (z). O

Detta ar inte en definition eftersom den inte specificerar hur vi anvinder spraket utan den hivdar att vi kan berikna
derivatan av en sammansatt funktion f(g(x)) om vi kan berdkna derivatan av f(z) och g(z). Den ger ocksa en formel
for hur man berdknar derivatan av sammansatta funktioner. Definition 2 talar darfor om relationen mellan begreppen
sammanséttning och derivata - detta gor Definition 2 till en sats.

SATSER: Satsen® #r det viktigaste matematiska pastdendet. En sats dr ett pastaende om relationen mellan olika
begrepp. T.ex. s klargor satsen om mellanliggande véirden relationen mellan 16sningen av en ekvation f(x) = ¢ och
begreppet kontinuerlig funktion. I algebra och geometri sa lirde ni er kanske att: “Vektorerna a = (a1, as,as) och
b = (b1, bs,bs) ér parallella om och endast om a x b = (0,0,0).“ Detta dr en sats som anger en relation mellan begreppen
parallell och kryssprodukt.

Det &r alltid i satser som ni hittar pastaenden som hjilper er att 16sa matematiska problem. Foljande skulle t.ex.
kunna vara en tentafraga: “Ar (1,v/2,v/6) och (1/v/2,1,/3) ar parallella.“ Fér att 16sa den si maste ni hitta en sats som
hjélper oss att besvara fragan. I det hir fallet si dr den sista ndimnda satsen till stor hjilp. Det &r darfor viktigt, for att
forsta ert avsnitt, att ni diskuterar och tdnker pa hur avsnittets satser hjilper er att 16sa de problem som formuleras i ert
avsnitt. Hur hjdlper satsen er att 16sa riktiga problem?

Till skillnad fran definitionen som bara talar om hur vi anvinder spraket sa har satsen ett teoretiskt innehall. Satsen
kan vara sann eller falsk. For att forsdkra sig om att man aldrig kallar falska pastaenden for satser sa krdver man att varje
sats dr bevisad. Somliga skulle nog vilja definiera sats som "En sats dr ett bevisat pastaende.”

Bevis: Ett bevis dr ett matematiskt argument for ett pastaende.

Till skillnad fran ”vardagsargument“ sa stélls det vildigt hoga krav pa matematiska argument. En politiker kan siga
"Det ar rattvist att de som f6ds sjukliga maste fa vard. Vi maste dédrfor héja skatterna sa att vi kan ha en béttre sjukvard.
en annan politiker kan argumentera "Det ir réttvist att man ska fa Ion for sin méda. Vi maste déarfor sinka skatterna for
att folk ska fa behalla sin 16n.“. En matematiker skulle siga Vad dr definitionen av rdttvisa?. D.v.s. i ett bevis sa maste
alla begrepp som anvinds vara definierade. Vidare sa skall alla slutledningar i matematiska argument bygga pa sund logik.

Tyvéarr s har inte alla satser i Anton-Rorres bevis. Men ni maste pa nagot siatt forhalla er till sanningshalten i era
satser. Att bevisa dem sjalva kan vara svart da bevisforing dr en fardighet som tar mycket tid och trining att behérska.
Men kan ni hitta pa sitt att Svertyga er ldsare om att det ni hivdar i alla fall dr rimligt. Kan ni forklara vad satsen
siger pa nagot intuitivt rimligt sitt? Kanske kan man forklara ett enkelt specialfall med en graf? Det dr viktigt att ni i
er uppsats visar att ni har ténkt igenom varfér de berdkningar ni gor leder till sanna resultat - d.v.s. det &r viktigt att
ni tdnker igenom och forklarar pa nagot satt varfér de satser ni anvinder dr sanna. Ni kan gora detta genom att bevisa
dem i er uppsats (i de fall som Anton-Rorres ger ett bevis) eller genom att forklara via en graf eller ett intuitivt argument
varfor satsen maste vara sann.

Killor och litteratur: I den hir kursen sa ingar inte litteratursokning och ni forvéntas inte att ga till biblioteket och
leta andra bocker eller kéllor for er text. Det récker med att ha en enda referens (Anton-Rorres) i slutet pa er uppsats.
Kursen dr allt for kort f6r att ni ska ha tid att géra nagot storre arbete som inforlivar fler killor.

4Hartill riknas dven hjilpsatser, foljdsatser et c.
5Pa engelska si dversitter man “Sats ~ Theorem®, "Hjilpsats ~ Lemma* och "Féljdsats ~ Corollary®. Men alla typer av satser ir matematiskt
ekvivalenta. Man kallar vissa for hjilpsats eller foljdsats fér att hjilpa lidsaren att forstd vilka satser som &r viktigast.



