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Skrivtid 14.00-19.00. Inga hjéalpmedel &r tillatna. Skriv tydliga losningar med
utforliga motiveringar.

For del A giller foljande. Uppgifterna podngsétts med maximalt 5 poang
per uppgift. Minst 21 podng pa A-delen ger betyg C och rétt att betygséttas pa
B-delen. For betyg C riknas inlamningsuppgifter och datorlab hogst som 10p
och motsvarar fullt resultat pa uppgift 3 och 4 pa A-delen. For betyg C krivs
saledes mer an full pott pa uppgiftl (KS1), uppgift 2 (KS2), samt uppgift 3-4
(inldmningsuppgifter och datorlaboration).

Minst 17 poéng totalt pa A-delen ger betyg D och ratt att betygséttas pa del
B. 14 poédng ger betyg E. 13 poédng ger betyg Fx, med rétt till komplettering.

Bonuspoéng tillgodordknas enligt féljande. Den som &r godkéand pa kontroll-
skrivning 1 far 5 podng och ska inte l6sa uppgift 1 nedan. Den som &r godkéand
pa kontrollskrivning 2 far 5 poédng och ska inte 16sa uppgift 2 nedan. Upp-
gifterna 3 och 4 pa tentan motsvarar de fem inldmningsuppgifterna. Man far
tillgodorikna sig maximalt resultat av det pa inlimninguppgifterna, dvs. hogst
24+2+424-244=12 avrundat nedat till 10, alternativt det pa tentan. Uppgift 5
har ingen motsvarighet i kontrollskrivningar och inlaimningsuppgifter.

For del B giller foljande. Forst maste man vara godkénd pa del A med
betyg minst D, antingen via kontrollskrivningar och inlamningsuppgifter eller
alternativt med komplettering med poéng erhallna pa del A enligt ovan.

Betygsattningen gors sedan enligt féljande:

Tre eller fler ratt 16sta uppgifter pa del B ger sékert betyg A.

Tva ratt 1osta uppgifter pa del B ger sikert betyg B.

En ritt 16st uppgift pa del B ger sékert betyg C.

Betyg C kan ocksa erhallas genom att man uppnar totalt minst 17 poédng pa A-
delen och minst 21 podng pa A- och B-del tillsammans. Harvid ger uppgifterna
pa B-delen maximalt 5 podng vardera.

Det dr viktigt att du anger ev. bonuspodng pa tentan.

Kontrollera bonuslistan hos skrivningsvakten.
Lycka till!

Var god véand!



Del A.

1. Antag att funktionen f(z) &ar analytisk i ett 6ppet omrade € i komplexa
talplanet. Lat u(z) = Re f(z) och v(z) = Im f(z) Q. Visa att funktionen

h(z) = u(z)? — v(2)?

ar harmonisk i €2.

2. Funktionen ]

f(Z):m

kan utvecklas i Laurentserie omkring z = 2i. Det finns tva mojliga konvergens-
omraden for sadana Laurentserier. Ange dessa omraden och de bada serierna.

3. Anvénd argumentprincipen for att bestdmma antalet nollstdllen i hogra
halvplanet till polynomet P(z) = 2% 4 823 4 322 4 82 + 3.

4. Berikna integralen

/ h ! dz
oo (22 + 42+ 13)2
med residukalkyl.

5. Lat Mobiustransformationen
zZ—1
T(z) =
(2) zZ 41
vara given. Finn bilden under denna avbildning av omradet

G={z:|z|<1}n{z: |z—1| <1}




