Institutionen for matematik.

KTH

Kortfattade losningar till tentamen i Matematik I, 5B1115,
5B1135, 5B1104, 5B1106, repetitionskurs,
torsdagen den 19/6 2004 kl. 8.00 - 13.00.
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2.  Implicit derivering av z2 + xy + y° = 4 ger:
2z +y + xy + 3y*y = 0.
Inséttning av punktens koordinater, (z,y) = (2,0), ger:
44042y +0=0, ¢ = —21ipunkten.
Tangenten till kurvan i punkten har alltsa lutningen & = —2
varfor tangentens ekvation blir y — 0 = (=2)(z — 2) eller y = —2x + 4.

3. f(r)=In(22*+1)-2In(z+1), x>-1.
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Man finner att f'(x) > 0, dvs f(x) ar véxande da = > 1/2 och f'(z) < 0,
dvs f(x) ar avtagande, da —1 < x < 1/2.

Dérfor &r punkten z = 1/2, y = —In(3/2) ett lokalt minimum . Denna
punkt ar det enda extremvéardet for funktionen i intervallet x > —1.
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4B. SVAR:

y = €°(cos 2x — sin 2x).

5.  x-koordinaterna for skarningspunktern mellan de givna kurvorna upp-
fyller ekvationen
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Man far alltsa skarning for x = —2 och z = 0.
Avean blir A /0( 2 oz +8)d

rean 1r = — Xz xr =

—9 x2 + 4

0
{8 - 2arctan (z/2) — 2% — Sx] =0—(16(F) —4+16) = 47 — 12
—2

6A. .
P(n) : Zj =n(n+1)/2 skall visas for n = 1,2, ...

j=1
Bevis:
1. P): VL=1, HL=1-2/2=1 Stdmmer.

2. Antag P(m) : Zj =m(m+1)/2.

m~+1
Pm+1): Zj = (m+ 1)(m+ 2)/2 skall visas.
j=1

VLiP(m+1)= ij + (m + 1) =[enligt antagandet]=
(4 1)/2 4 (m 4 1) — (m4 1)(m/24 1) = (m 4 1)(m 1 2)/2 = HL.
VSB.
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