Lasanvisningar till kursen 5B1102-->5B1103.

Forkunskaper. Godkéand pa kursen Differential- och integralkalkyl I, 5B1102.

Allmant. 5B1103 = fordjupad och utvidgad 5B1102. I forhallande till 5B1102 lagger man i
5B1103 storre vikt vid forstaelsen av de teoretiska momenten som ingar i kursen. Detta ater-
speglas 1 tentamen dér en del av uppgifterna ar av teoretisk karaktar.

Viktiga moment del 1.

Funktionsbegreppet: graf av f(x + a) och flax) och liknande, sammanséittning, inversfunktion,
arcusfunktioner (grafer, triangelteknik).

Gréansvirden: ed—definition (enligt K3), ensidiga grinsvarden, aritmetiska lagar och olikheter, in-
stdngningsprincipen, speciella gransvirden (sinx/x, a*/xb, x%nx, x%lnx, (1 + x)¥?),
gransvardet av en talfoljd.

Kontinuitet:  hoger- resp vinsterkontinuerlig, forestdllning “kontinuerlig = lokalt samman-
héngande”, sats elementiar f = kontinuerlig, sats om mellanviarden, sats om storsta och
minsta varde. Rekomenderas att K3 lases parallellt med kapitel 3.

Derivator: ensidiga derivator, derivata som lutning och fart, sats deriverbar = kontinuerlig,
forestallning “deriverbar = sammanhingande och slidt”, aritmetiska deriveringsregler, ked-
jeregel, derivering av inversf, differential, dy/dx som ett brak.

Tillampning av derivator: Rolles sats, differentialkalkylens medelvirdessats, monotonitetssats,
lokala och globala extrempunkter, olikheter, tangent och normal till funktions-
graf/parameterkurva (hastighet och fart), krokning.

Linjara differentialekvationer med konstanta koefficienter: Ekvationer av foérsta och andra
ordningen.

Integraler: Riemannsumma, forestdllning “integral = generaliserad summa”, tolkning “integral
area”, sats kontinuerlig = integrabel, integralkalkylens huvudsats, synséttet “integration =
process omvind till derivation”, riakneregler och olikheter, integralkalkylens medelvirdessats,
sats om df/dx, integration av jimna/udda f, partiell integration, substitution, uppdelning i

partialbrak, substitutioner vid Va#bx? , substitution tanx/2, generaliserade integraler.

Tillampningar av integraler: Areor mellan funktionsgrafer, arear innanfér parameterkurvor,
baglangd av funktionsgrafer/parameterkurvor (frestdllning “baglingd = [ fart - vag’),
rotationsvolymer och rotationsareor for funktionsgrafer.

Taylors formel: Lagranges restterm, ordobegreppet och ordokalkyl, MacLaurinutvecklingar av e,
sinx, coswx, (1 +x)¢, In(1 + x), entydighetssats, MacLaurinutvecklingar och Taylorutvecklingar
med ordorestterm, gransvirden, feluppskattningar vid approximationer, asymptoter.

I'Hospitals regel (och Cauchys medelvardessats).

Numeriska serier: Geometriska serier, sats om termer i en konvergent serie, sats om begransade
partialsummor, serier 1/n® och deras konvergens (divergens) visat med hjidlp av
uppskattningar med [1/x% majorantprincipen, jaimforelseprincipen, kvotkriterium, Leibniz’
kriterium, sats om absolut konvergens.

Konvergensen av generaliserade integraler: Majorantprincipen, jamforelseprincipen, sats om
absolut konvergens.

Potensserier: Sats om konvergensmingden, sats om konvergensradien m.h.a. kvot, sats om
derivering och integration, potensserier som MacLaurinserier.



Viktiga moment del 2.

Funktionsbegreppet: Exempel pa f: R"—>R™, deras geometrisk representation (graf, nivakurva,
nivayta, vektorfalt).

Topologiska grundbegrepp: Omgivning, inre p, yttre p, randp, 6ppen, sluten, begriansad, kompakt.

Gransviarden och kontinuitet: ed—definition av gransvidrde, kontinuitet, sats elementir f =
kontinuerlig, kontinuerlig parameterkurva, sammanhidngande méingd, sats om mellanvérden,
sats om storsta och minsta véarde.

Partiella derivator: Partiella derivator och deras tolkning, sats om blandade derivator.

Differentierbara funktioner: Forestillning “graf till en snéll f(x,y) ar lokalt = ett plan = en konstant
+ en linjar funktion”, differensformeln, differential, differentierbar f(x,y)-funktion, tangentplan

till dess graf, forestdllning “snéll fiR"—>R™ ar = punkt + linjar funktion”, differentierbar
R"—R™funktion, Jacobimatris, gradient.

Satser om differentierbara funktioner: differentierbar = kontinuerlig, kontinuerliga derivator =
differentierbar, kedjeregeln, riktningsderivata, gradient som tillvidxthastighet, gradient som
normalvektor, transformationsrikning.

Implicita funktioner: Deras existens, inverser som ett speciall fall av implicita funktioner.

Taylors formel: For f(x,y)—funktioner, kort om f(x,y,z)—funktioner, Lagranges restterm, ordorest-
term, entydighetssatsen, gransviarden, feluppskattningar vid approximationer.

Extremproblem: Lokala extrempunkter, nédvandigt villkor, tillrdackligt villkor for f(x,y), tillrackligt
villkor (andra differential) for f(x,y,z), globala extremviarden pa kurvor/ytor, Lagranges
multiplikatormetod, globala extremvéarden pa kompakta/icke kompakta omraden.

Dubbel- och trippeintegraler: || 6ver axelparallella rektanglar, || Gver begrinsade méngder,
allménna egenskaper, sats om iterationer i [, substitution i [, poldra koordinater och deras
anvandning vid berdkning av [, trippelintegraler, sats om iterationer i Jff, substitution i [/,
sfariska och cylinderkoordinater och deras anvéndning vid berikning av [J[, plana areor,
volymer, areor av funktionsgrafer.

Generaliserade dubbelintegraler: Enkla omriden dir sats om iterationer kan anvidndas. Sats om
absolut konvergens.

Parameterkurvor 1 planet och rummet: Regulér (styckvis) kurva, tangent, hastighet fart, baglangd.
Ytor pa parameterform: Regulira (lokalt) ytor, normalvektor, tangentplanet, area.

Linjeintegraler 1 planet: Linjeintegral med avseende pa bagliangd, linjeintegraler av vektorfalt och
deras berdkning genom overgang till enkelintegraler, Greens formel, konservativa filt,
potentialfunktion, kriterier for konservativt filt, konservativt falt 1 ett enkelt
sammanhéngande omrade i planet, “lokalt” konservativa vektorfalt.



