(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

Institutionen féor matematik, KTH

Serguei Shimorin

5B1104, Differential- och integralkalkyl I, del 1.
Tentamen, lérdagen den 11 mars 2006 kl 8.00—-13.00.
Svara med motivering och mellanrdkningar. Tillatet hjalpmedel dr Beta.
For betyg tre kravs minst 15 podng p& A-delen. For fyra eller femma ska man dessutom ha
minst 9 resp minst 15 poidng p& B-delen. Under kursen har sju skrivningar getts och godkand
skrivning raknas som 3 podng pa motsvarande uppgift i A-delen. Foljande tabell géller:

Skrivning KS1 HS1 KS2 HS2 KS3 HS3 KS4
Uppgift 1 2 3 4 8 5 6

DEL A
1. Bestdm gransvardet
) sinr —x
lim .
z—+o0 /2 4 cosx — 1
2.  Bestam ekvationen for tangentlinjen till kurvan

2 +y° = xy® + 2%y + 3
i punkt (1,2).

3.  Bestdm viardeméngden (range) till funktionen

3 1

4.  Berédkna integralen
/ dz
Ver +1°

5. Omradet
0<y<z+vV1-—a2 0<z<l1

roterar ett varv kring r-axel. Bestdm volymen av erhallen rotationskropp.
6.  Ange Taylorpolynom av grad 2 kring punkten z = 1 till funktionen

f(z) = arctan .

7.  Bestdm funktionen y(x) som uppfyller differentialekvationen
y" — 2y +y=cosx

tillsammans med begynnelsevillkor y(0) = y'(0) = 0.

VAND!



(3p) 8.  Berikna den generaliserade integralen

/+0<> Inx d
1 (x+2)? .

DEL B

(5p) 9.  Bestam den reela konstanten a s att serien

& 1 a 1 >

Z<n+1+n+n—1

n=2
konvergerar. Bestdm sedan seriens summa for detta viarde pa a.

(5p) 10.  En tangent till kurvan
1
x?2+1

skir y-axeln i punkten (0,0). Bestam det storsta varde b kan anta.

y:

(5p) 11.  Funktionen f(z) definieras som

Vsin 3

X

fz) =

for  # 0. Definiera f(0) s& att f(x) blir kontinuerlig p& hela reela axeln. Be-
stim sedan den sjitte derivatan f(®(0) for den erhallna kontinuerliga funktionen.
(Ledning: anvind MacLaurin utvecklingar).

(5p) 12.  Kurvstycket
G 1 0<zx<1
=———lnz T
YT T ’ -

roterar ett varv kring y-axel. Bestdm arean av den erhallna buktiga ytan. (OBS:
arean ar dndlig oavsett att kurvan ar obegrinsad).



