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Institutionen fér matematik, KTH

Serguei Shimorin

5B1104, Differential- och integralkalkyl I, del 1.
Tentamen, onsdagen den 7 mars 2007 kl 8.00—-13.00.

Svara med motivering och mellanrdkningar. Tillatet hjalpmedel dr Beta.

For betyg tre kravs minst 15 podng p& A-delen. For fyra eller femma ska man dessutom ha
minst 9 resp minst 15 poidng pé B-delen. Under kursen har sju skrivningar getts och godkand
skrivning raknas som 3 podng pa motsvarande uppgift i A-delen. Foljande tabell géller:

Skrivning HS1 KS1 HS2 KS2 HS3 KS3 KS4
Uppgift 1 2 3 4 6 7 8

DEL A

1.  Funktionen f(z) definieras som

Fz) = 2> +br+c, omux<I;
| z+1, om z > 1.

Bestdm konstanterna b och ¢ s& att funktionen blir kontinuerlig och deriverbar
pa hela reella axeln.

2.  Bestdm ekvationen for den linjen som ar normal till kurvan
2y = 2%y° + 1
i punkten (1,1).
3.  Bestam virdeméngden (range) till funktionen
y=ux"e
definierad pé hela reella axeln.

4.  Réakna ut integralen

/ln(l + V) dx.

5.  Ange MacLaurinspolynomet (d v s Taylorpolynomet kring x = 0) av grad 5 till
functionen

f@) = A=

6.  Omradet begrinsat av z-axeln och kurvan y = cos(z?), dir |z| < \/7/2 roterar
kring y-axeln. Bestdm volymen av erhallen kropp.

7.  Bestam konvergensradie till potensserien

(e o]

Z <n3 + 3") x".

n=0



(3p) 8.

(2p)

(3p)

(5p) 10.

(5p) 11.

(5p) 12.

Los differentialekvationen

y + i va?+ 1.
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DEL B

Infér en rockkonsert gor arrangérerna foljande bedémning angaende publiktill-
stromningen:

Om biljettpriset ar x Kr da blir antalet askaddare villiga att kopa biljetter lika

med
16 000 000

N@) = & o0y

(a) Vilket biljettpris bor man ta for att maximera biljettintdckterna om konserten
halls i Globen som tar maximalt 16 000 dskadare?

(b) Samma fragan men nu halls konserten i Konserthuset som tar maximalt 2 000
askadare.

Berédkna langden av kurvan
y(x) = / Vit —1dt
1
mellan z = 1 och x = 2.

For vilka viarden pa parameter a konvergerar integralen

o0 1 1
Y= dx?
/0 ! <\/§ a:—}—l) !

Rékna ut gransvardet
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