(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
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Serguei Shimorin

5B1104, Differential- och integralkalkyl I, del 1.
Tentamen, torsdagen den 31 maj 2007 kl 8.00-13.00.

Svara med motivering och mellanrédkningar. Tillatet hjidlpmedel ar Beta.

For betyg tre kravs minst 15 poang pa A-delen. For fyra eller femma ska man dessutom ha
minst 9 resp minst 15 poang pé B-delen. Under kursen har sju skrivningar getts och godkand
skrivning rdknas som 3 podng p& motsvarande uppgift i A-delen. Foljande tabell géller:

Skrivning HS1 KS1 HS2 KS2 HS3 KS3 KS4
Uppgift 1 2 3 4 6 7 8

DEL A

1. Raéakna ut gransvardet

_ \/:c2 — & — sin(z?)
lim .

T—00 r — arctanx

2.  Bestam de punkter pa ellipsen
2 —ay+y*=3
dér tangentlinjen ar horisontal.

3. Bestam de lokala extrempunkterna till funktionen

3
flz) = 3= 2x + 2arctan x

och avgor deras karaktar.

4. Bestam den antiderivata (den primitiva funktionen) F'(z) till funktionen

rz+1
(x —1)(4x2 + 1)

flx) =

som uppfyller

lim F° (x) =0.
5.  Raékna ut integralen
1116 ex dI

0 Ver+3

6. Omradet mellan kurvorna y = cosz och y = 1/2, dar —7/3 < = < 7/3 roterar
kring z-axeln. Bestam volymen av erhéllen kropp.

7.  Bestam f(©(0), dar
f(z) = cos(x) - In(1 + 2?).
Ledning: anvind MacLaurinutvecklingar.
VAND!



(3p) 8.  Los differentialekvationen
y'+2 +y=0
tillsammans med begynnelsevillkor y(0) = 1, ¢/(0) = 0.

DEL B

(5p) 9.  Bevisa olikheten )

>1 - —
cosx > 5

for alla reella z.

(5p) 10.  Visa att generaliserade integralen

< JInzx
—d
) @+1p

konvergerar och bestdm dess virde. Ledning: bestam forst antiderivatan till funk-

tionen.
(5p) 11.  For vilka viarden pé parameter a konvergerar serien
> 1
S lynt+ — - n®/? ?
n=1 nt
(5p) 12.  For vilka viarden pé parametern a har ekvationen

x4+x3+x:a

tva olika reella rotter?



