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1. Funktionen f: R? — R har kontinuerliga partiella derivator. Planet
4r + 3y — 3z = 1 &r tangentplan till ytan z = f(z,y) i punkten (1,1, f(1,1)). Bestdm
f(171)7D1f(1’1) och D2f<171) (3p)

2. Bestdm riktningsderivatan av funktionen f(x,y,z) = In(zy + z) i punkten
(1,3,0) i riktningen mot origo. (3p)

3. Antag att f : R — R och g : R — R och ar deriverbara funktioner. Lat
F(z,y) = f(2? — y*) och G(z,y) = g(xy) for alla (z,y) € R% Visa att
gradF(z,y) - gradG(z,y) = 0. (3p)

4.  Berakna linjeintegralen ¢ (2 —y*) dz+2zydy dér C ér kurvan som begransar
omradet {(z,y): 2> + 3> <1, x +y > 1} genomlopt ett varv i positiv riktning. (4p)

5. Visa att ekvationen 23 + ¢ — 5y + 3 = 0 definierar i en omgivning till punkten
(1,1) en deriverbar funktion y = f(z) och bestam f’(1). (4p)

6. Visaatt integralen [, F-dr, dir F(z,y,2) = (ze*,3(y+3)%(z— 1), (y+3)*) &r
oberoende av végen och berikna integralen nér C' &r en glatt kurva fran punkten (1,0, 0)
till punkten (0,0, 1). (4p)

7. Lat f(x,y) = et — ay.

a) Bestam alla kritiska punkter till f och undersék om origo ar en lokal maxi-
mumpunkt, minimumpunkt eller ingen extrempunkt.

b) Visa att f har absolut minimum i R?.
(Ledning: Undersck funktionen g(t) = '™ —t.) (5p)

v.g. vand



8. Bestidm de hogsta och ligsta punkterna pa ytan 22 +2y?+22 —4x+4y—22+6 = 0.

Vi antar att koordinatsystemets positiva z—axel pekar uppat.

9. Beréikna dubbelintegralen [, z|y|dzdy dér A &r omradet
((w9) 2% + 4 < o).

10.  Berékna integralen [[.(2® +y®)dS dar S ar ytan av halvsféren
z2=14/9 —x% — 92

11. Berakna integralen

///xzdxdydz
K

dar K ar tetraedern som bestams av olikheterna * > 0,y > 0,z
r4+y+z2<1.
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