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DEL A
(3p) 1.  Berdkna den blandade andraderivatan av uttrycket
sinzy
—e
x

i punkten x =0, y = 17.

Eftersom 0f/Jy = €® cos zy far man

OF _ e” (cosxy — ysinzy)
(3p) 2.  Bestdm maclaurinutvecklingen av

arctan 2z
V14 zy

till och med termer av grad fem.

Beta har utvecklingarna for arctan  och (1 + 2)~'/2 som ger
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(3p) 3.  Sok storsta virdet av uttrycket x + y pa ellipsen 622 + 3y? = 1.

Sétts derivatorna lika med noll for uttrycket = + y + A(62? 4+ 3y* — 1) far man

1
1+12X02 =0, 1460y =0 = y =22 = 622 +122% =1 = 2 =+~
Yy Y 3v2

varav maxvirdet blir v/2/2.

4.  En hyddas koniska tak beskrivs av z = 2 — /2 + y?. Hyddans golv &r cirkelytan
(3p) i xy-planet inom cirkeln

x2+y2:2x

Hyddans véiggar ar lodrédta. Bestdm dess volym!

I poléra koordinater &r cirkelns ekvation r» = 2 cos ¢, varav volymen blir

w/2 2 cos w/2 8 32
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(3p) 5.  Bestdm ldngden av rymdkurvan

r=1t/3
y=1>/vV2 p —1<t<1
z=1

U e\ (dy\®  (dz\’ 1 1 8
L:/ <dt> +<> +<> dt:/ \/t4+2t2+1dt:/ (B+1)dt =
1 -1 —1

dt dt

(3p) 6.  Berikna kurvintegralen
f(arctanx — 11y) dz + (6 + cosy) dy

ett varv i positiv led runt den halva av enhetscirkeln dar y > x.

Greens formel ger oss en dubbelintegral 6ver halvcirkeln

17
//(6+11)dxdy: 17 - arean = TW

7. Visa att foljande vektorfilt har potential och bestdm en sadan potential ®(z,y, 2)

(3p) som dessutom har ¢(0,0,0) = 17.
F=| e®—ze™
e_y

O(z,y,2) =ye * 4+ ze ¥ + 17

8.  Ett vektorfilt definieras av F= —grad ®, dar

1
6} =
(3p) Bestam dess totalflode ut ur enhetssfiren!

Singulariteten i origo gor Gauss sats oanviandbar, men man ser i stéllet att F har
beloppet 2 och ar vinkelrdtt mot sfiaren, sa flodet blir tva ganger sfarens area,

dvs 87/3.
DEL B
9.  For datateknologernas anvéinda godispapper behéver Escapen en ladformad platcon-
(5p) tainer utan lock som ska rymma fyra kubikmeter. Hur ska kantlangderna z,y, 2

valjas sa att platarean minimeras?

Enligt Lagrange bildar man
U=uxy+2yz+2rz+ Nzoyz —4)

och sétter man derivatorna till noll far man x =y =2, z = 1.
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10. Vid en tentamen for datateknologer ar 1992 gavs féljande uppgift:
1 T
Berdkna integraluttrycket / dy / e’ dx
0 y
Den gangen kom ingen pa knepet, sa vi tar uppgiften igen.
Berdkna integraluttrycket!
Knepet ar att kasta om integrationsgranserna.
-1
/dx/ dy—/ ze® dg = &
2
11. Manga sma datateknologer leker i en cirkuldr glinta med diametern 102 m.
Plotsligt hors ett rytande och alla datateknologer flyr till ndrmaste skogsbryn!
Hur langt ar det dit i genomsnitt?
Att svaret blir 17 star klart om man kan bevisa att medelavstandet till cirkelns
centrum &r 34.
1 2 51
drdy = 337 =34
arean//rr P [T / }0
12.  En datateknolog far efter en gask for sej att ta en tur upp i stora skorstenen, som
ju ar en vertikal cylinder med enhetscirkuléart tvarsnitt. Turen borjar i punkten
(1,0,0), gar ett halvt varv moturs till (-1,0,0), dérefter vertikalt sjutton meter upp

till (-1,0,17), ytterligare ett halvt varv moturs till (1,0,17) och slutligen (med hog
fart) sjutton meter ner till utgangspunkten. Vind och gravitation ger ett kraftfalt

Yz
F=—| z+2x2z

Ty

Hur stort blir det totala arbetet for skorstensklattraren?

Enligt Stokes sats kan man lika gérna berdkna flodet av rot F genom en yta
som bestar av en vertikal rektangel med en horisontell halvcirkel i vardera énden.
Eftersom rot F= (0,0,—1) blir flédet —m och den efterfragade arbetsinsatsen
darmed .




