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Svara med motivering och mellanrdkningar. Tillatet hjalpmedel &r Beta. For betyg E krévs
minst 15 poéng pa A-delen. Fér betyg D, C, B resp A ska man dessutom ha minst 5, 9,
13, resp 16 poing pa B-delen. Under kursen har sju skrivningar getts och godkénd skrivning
riknas som 3 poéng pa motsvarande uppgift i A-delen. Har motsvarar skrivning 1-7 uppgift
1-7. Sex eller sju godkénda skrivningar ger dessutom 2 eller 4 poéng pa B-delen och varje
skrivning med Overbetyg ger en halvpodang pa B-delen.

DEL A

1. Berdkna i punkten x = 2, y = 3, 2 = 3 en normalriktning till ytan
22+ y?+5=2

Riktningsvektorn bor ha langden 1.

2.  Bestdm maclaurinutvecklingen av

633+y2

till och med termer av grad fem (och da riknas till exempel zy* som grad fem).

3.  Sok storsta och minsta virdet av uttrycket 2z + 4y — 22 — y? i triangeln med ett
horn i origo, ett i (3,3) och ett i (0, 3).

4.  Integrera uttrycket

—x

€
1+ y?

over hela positiva kvadranten 0 < x,y < oc.

5.  En rétlinjig ndstan uttorkad kallader striacker sej fran Ugglevikskillan i origo ner
till punkten (1,1, —1). Vattenhalten i punkten (z,y, z) ar

p=1x"y’z
Berdkna medelvattenhalten pa det rata linjestycket.
6.  Berdkna kurvintegralen
j{(arctanz —cosy)dr + (2z + xsiny) dy

ett varv i positiv led runt cirkeln z? + 3% = 9.



(3p) 7.

Berdkna totala utflodet ur ovre hilften av enhetsklotet av vektorfaltet

F=| 4

(3p) 8.  Berikna arean av ytstycket z = ¢™* 4 y ovanfor 0 < x < oo, 0 <y < e 2%,
DEL B
9.  Enligt EU-direktiv ska en glasstrut innehalla en och en halv deciliter glass, ordk-
(5p) nat det som sticker upp ovanfér konen. En glasstrut med héjden A och mynnings-
radie 7 har ju arean mrv/h? 4 12 och som glasstillverkare vill du minimera detta
viarde utan att bryta mot direktivet. Bestdm optimala strutproportioner, alltsa
det optimala forhallandet mellan r och h.
(5p) 10.  Berdkna integralen
/7r dy /7T sin x d
0 Y T
11.  Luftmolekylerna i en sfarisk ballong flyger omkring slumpmassigt. Ibland krockar
dom med ballongens yta och det &r det som haller ballongen utspand. Hur langt
(5p) ar 1 genomsnitt kortaste avstandet till ballongens yta uttryckt i radien r7
12.  En tromb har bildats utanfor Lantmétarhuset dar luften blaser i virvelstrémmen
(5p)

2 _
F_ 2yx g
1 —2zy
I vilken sluten kurva runt origo gor vinden det storsta arbetet? Ledning: Greens
formel och integrera sen Gver allt som &r positivt.

Tentaresultatet kommer upp pa kursens webbsida i morgon. //Henrik E



