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DEL A

(3p) 1.

Berédkna i punkten x = 7/16, y = 4 vérdet av de blandade andraderivatorna

0%z och 0%z
Ox Jy Oy Ox

da z = V2ysinzy

Eftersom 0z/0x = v/2y? cos zy far man

0%z 0%z

Jy Ox - 0xdy - \/5(2ycos xy — xy’sin ry)=8—1

Bestdm maclaurinutvecklingen av
X cos Ty

till och med termer av grad nio.

Beta har utvecklingen for cosz och i den byter man x mot xy och far

(3p) 3.

Sok storsta virdet av uttrycket o + 2y pa cirkeln 22 + y? = 5.

Sitts derivatorna lika med noll for uttrycket z + 2y + A\(2? 4+ y? — 5) far man
142X 2 =0, 2420y =0 =y =22 = 2*+42° =5 = o = +1

varav maxvardet blir 5.

(3p) 4.

Berékna volymen over triangeln i zy-planet med hérn i origo, (1,0) och (1,1) och
under det buktiga taket z = xy. Viggarna ar vertikala.

1 x 13 1
//azyda:dy:/ a:d:v/ ydy:/ —dxr = =
0 0 0o 2 8

(3p) 5.

En satellit flyger ett varv langs rymdkurvan

r = b5cost
y=3sint ,0<t<27w
z =4sint

Hur lang blev turen?

2m dr\> dy 2 dz\’ 2m
L:/ ax s N oat= [ s5dt=10
0 J(dt) +<dt> +(dt> 0 "




(3p)

(3p)

(5p)

Beriakna kurvintegralen f(ex — y3) dr + (:ﬁ + arctany) dy

ett varv i positiv led runt enhetscirkeln.

Greens formel ger oss en dubbelintegral 6ver enhetscirkeln

//3(9@‘2—i—y2)claccly://?>7’3d7’dg0:377r

7.

Beriikna flodet av vektorfiltet F = (y%2%, y* — sin z, 42%y?)

ur en cylinder med héjden 1 och enhetscirkeln som basyta.

div F= 3y? ska integreras 6ver cylindern.

2m 1 3T
//3y2 dr dy = / sin? gpdgo/ 3ridr = T
0 0

8.

Ekvationen 23 +22z — 3 = 0 har lésningen z = 1, men om tvaan eller trean ersitts
av andra tal ar det svart att 16sa ut z. Man sidger att ekvationen

B tarz—y=0
implicit definierar z som funktion av x och y.

a. Bestam derivatorna 0z/0x och 0z/0y och deras varden nér = 2 och y = 3.

b. Anvind det for att uppskatta losningen z till ekvationen 2341.952—3.05 = 0.

Derivera ekvationen med avseende pa x och med avseende pa y.

322%+x%+220

37— 41— —1=0
z ay + x@y
I punkten (2,3, 1)ar alltsd dz/0x = —1/5 och 0z/0y = 1/5.

Med dz = —0.05 och dy = 0.05 far vi dz = 0.05/5 + 0.05/5 = 0.02 och alltsa &r
det dndrade z-vardet ungefar 1.02.

DEL B

9.

Rymdlyssning

Det beromda radioteleskopet i Baltimore, USA, har en uppatriktad parabolantenn
z = 22 +y? snett avskuren av planet z = z + 2y + 10. Din uppgift #r att beriikna
ldgsta och hogsta punkten pa randkurvan. Enheten &r meter.

Enligt Lagrange bildar man
U=z+AN2?+y*>—2) + pu(z+ 2y + 10 — 2)

och sétter man derivatorna till noll far man y = 2x som ger tva lésningar: hogsta
punkten (2,4, 20) och ldgsta punkten (—1,—2,5).




(5p)

(5p)

10.  Rymdstralning
Virmestralningen vid jordytan ir F=grad(y® — 2% — 2?) i ett koordinatsystem
dér jorden ar enhetsklot.
a. Hur stort ar den totala virmeinflodet?
b. Vad blir alltsd medelinflédet per ytenhet?
—2x
F=| 3y° = divF = 6y — 4
—2z
Integrerat Gver enhetsklotet ger 6y inget bidrag sa integralen blir —4V. Inflodet
blir alltsa 4V = 167 /3 och dividerat med arean 47 blir inflédet per ytenhet 4/3.
11.  Rymdrymling
Jordens tyngdkraft pa en massa ar enligt Newton
P konst. .
- (332 + 2+ z2)3/2
a. Bestam konstanten genom att sétta in nordpolens koordinater (0,0, R) och
se till att kraften blir mg nedat.
b. Beridkna en potential ® till F.
c. Anvind den till att kalkylera arbetet for att fora massan m fran jordens yta
oandligt langt bort i rymden.
d. En kanonkula kommer att fly jorden for gott om dess rorelseenergi mu?/2
ar storre dn detta arbete. Visa att rymlingshastigheten blir cirka 11 km/s.
Konstanten blir mgR? och potentialen
B —mgR?
IRV RN R
Arbetet blir mgR och om det sitts lika med mv?/2 far man v = /2gR ~
/20 - 20000000/ & 11000.
12.  Rymdstrutrymd
Pa zy-planet star en stjarngossestrut med rymdstuk

1— 1,2 _ yQ
3= =7

: 1—2z

a. Hur hog éar den (i langdmaéattet decimeter)?

b. Hur mycket rymmer den (i rymdmattet liter)?



Sétts y = 0 blir z = 3(1 + z) sa struten dr sex dm hog.
Om ekvationen skrivs om som
z z

($—6)2+y2:(1—6)2

ser man att varje horisontellt snitt &r en cirkel med radien 1 — z/6. Volymen blir
alltsa

6
Man kan ocksa 16sa den vanliga volymsintegralen

1— 2 _ .2 2
3//#dazdy:3//(1+x— Yy de dy
— X

1—=x

6
/ (1l — E)2dz =27
0

Néar man integrerar en etta 6ver enhetscirkeln far man arean 7, ndr man integrerar
ett = far man noll. Den sista termen kan integreras i y-led och nér (1—z) forkortats
bort ar resten latt.




