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Svara med motivering och mellanrdkningar. Tillatet hjalpmedel &r Beta. For betyg E krévs
minst 15 poéng pa A-delen. Fér betyg D, C, B resp A ska man dessutom ha minst 5, 9,

13, resp 16 poing pa B-delen. Under kursen har sju skrivningar getts och godkénd skrivning

riknas som 3 poéng pa motsvarande uppgift i A-delen. Har motsvarar skrivning 1-7 uppgift

1-7. Sex eller sju godkénda skrivningar ger dessutom 2 eller 4 poéng pa B-delen och varje

skrivning med Overbetyg ger en halvpodang pa B-delen.

DEL A

1.

Berékna i punkten = 7/16, y = 4 viirdet av de blandade andraderivatorna

2 2
0%z och 0%z

oz Oy Oy Ox

da z = V2ysinzy

Inga sin eller cos i svaret, tack!

Bestdm maclaurinutvecklingen av
x CoS TY

till och med termer av grad nio (och da riiknas till exempel z3y% som grad nio).
Sok storsta virdet av uttrycket o + 2y pa cirkeln 2% + y? = 5.

Berikna volymen over triangeln i xy-planet med hérn i origo, (1,0) och (1,1) och
under det buktiga taket z = xy. Véiggarna &r vertikala.

En satellit flyger ett varv lings rymdkurvan

r =5Hcost
y=3sint ,0<t<27w
z=4sint

Hur lang blev turen?

Berakna kurvintegralen % (e — 43) dx 4 (2° 4 arctany) dy

ett varv i positiv led runt enhetscirkeln.

Beriikna flodet av vektorfiltet F = (y°2%, 3* — sin 2, 42%y?)

ur en cylinder med héjden 1 och enhetscirkeln som basyta.



(3p) 8 Ekvationen 23 + 2z — 3 = 0 har 16sningen z = 1, men om tvaan eller trean ersitts
av andra tal ar det svart att losa ut z. Man sidger att ekvationen
P rrz—y=0
implicit definierar z som funktion av x och y.
a. Bestédm derivatorna 0z/0z och 0z/0y och deras virden nir z = 2 och y = 3.
b. Anvind det for att uppskatta losningen z till ekvationen 23+41.952—3.05 = 0.
DEL B
9.  Rymdlyssning
(5p) Det beromda radioteleskopet i Baltimore, USA, har en uppatriktad parabolantenn
z = 2% +y? snett avskuren av planet z = z + 2y + 10. Din uppgift ir att berikna
lagsta och hogsta punkten pa randkurvan. Enheten &dr meter.
10.  Rymdstralning
(5p) Viérmestralningen vid jordytan dér F=grad(y® — 2? — 2?) i ett koordinatsystem
dér jorden ar enhetsklot.
a. Hur stort dr den totala varmeinflodet?
b. Vad blir alltsd medelinflodet per ytenhet?
11.  Rymdrymling
(5p) Jordens tyngdkraft pa en massa ér enligt Newton
F_ konst. *
- (362 4 yz 4 z2)3/2
a. Bestdm konstanten genom att sdtta in nordpolens koordinater (0,0, R) och
se till att kraften blir mg nedat.
b. Berédkna en potential ® till F.
c. Anvénd den till att kalkylera arbetet for att fora massan m fran jordens yta
oandligt langt bort i rymden.
d. En kanonkula kommer att fly jorden for gott om dess rorelseenergi mv?/2
ar storre dn detta arbete. Visa att rymlingshastigheten blir cirka 11 km/s.
12.  Rymdstrutrymd
(5p) Pa zy-planet star en stjarngossestrut med rymdstuk

1— LL’Q _ y2
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: 11—z
a. Hur hog &r den (i lingdmattet decimeter)?

b. Hur mycket rymmer den (i rymdmattet liter)?



