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1. 224+ 2—6=(z — 2)(x + 3) visar att

1 -1
= > 2 h = — < 2.
f@)= g w32 oh f)=-—u @
Alltsa ar hogergransvardet +1/5 och vanstergransvardet —1/5. Funktionen
f dr inte definierad i x = 2 (eller z = —3). Den ar kontinuerlig i sin
definitionsméngd.

Eftersom gransviardena ovan ar olika kan inte f utvidgas sa att den blir
kontinuerlig dven for z = 2.

2. Lat f(x,y) = 3xy® — 2. Tangentlinjens lutning fas genom att derivera
ekvationen f(x,y) = 2 implicit. Vi far 3y + 3z - 3y%y — 20 = 0. =z = 2
och y =1 ger ¢y’ = 1/18 i punkten. Normallinjen har darfor lutning —18 i
punkten.

Svar: Ekvationen blir y — 1 = —18(x — 2).

3. Vi skall 16sa ut = som funktion av y ur ekvationen y = h(x). Da ar z =
h~Y(y) den sokta inversen. Den givna ekvationen y = 1—2f(3—4x) leder till
f(3—4z) = $(1—y). Tillimpa g pa ekvationen. Vi far 3—4a = g(3(1—y))
som ger z = (3 — g(3(1—y))) =~ (y).

4. Derivering ger f/(z) = (2z — 2%)e™®. De kritiska punkterna ér z = 0 och
r = 2. Derivera en gang tilll Vi far f"(z) = (2 — 22 — (27 — 2%))e™® =
(2 — 4z + 22)e".

Svar: f”(0) > 0: lokalt minimum; f”(2) < 0: lokalt maximum.

5. Gor variabelbytet © = cosx och anvand trigonometriska ettan. Integralen
blir
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Man skall partialintegrera z-termen i integralen. Vi far
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Vi skall anvénda formeln for den geometriska serien: » 2 2" =z /(1 — x)
om |z| < 1. Summan kan delas upp i tva delar:
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. Viharsint =t — %t3+ termer av hogre ordning. t = z# ger

sinz* = 2! — 12'% + termer av hogre ordning = Pys(x) + Ri2(z),

dar P star for Taylor/MacLaurinpolynom och R restterm. Den enda term

som finns av ordning < 6 &r 2, sa det sokta polynomet #r Pg(z) = 2*.

. Den sokta volymen blir

Vi borjar med den homogena ekvationen y” —y = 0. Dess karakteristiska
ekvation dr 2 — 1 = 0, sa r = +1. Den allminna homogena l6sningen &r
dérmed yp, = Cie® + Cye™®, dér C1 och Cs ar konstanter.

For partikularlosningen fungerar inte ansatsen Ae® + Bz, eftersom e* loser
den homogena ekvationen. Vi ansétter i stéllet y, = Axe® + Bx. Da blir
y, = Az +2)e”, varfor y, —y, = 24e” — Bx. A=1/2 och B = —1 ger den
fullstandiga losningen Svar: y =y, + yp, = C1e* + Coe™" + %xe”” — .

Nimnaren i integranden kan faktoriseras som x? — 5z + 6 = (z — 2)(z — 3),

varfor
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Det foljer att
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Satt f(x) = (14+2)* — (14 ax). Da ar f(0) =0. Vi har
f@)=a(l+2)*—a=a((l1+z)*—1).

Vi skall se att x = 0 ar ett strikt lokalt minimum. Da foljer pastaendet:

f(z)> f(0) =0o0om —1 <z och z #0.

I fallet 2 > 0 ar 1+ > 1 och darmed (1 4+ 2)* > 1. Alltsa ar f'(z) > 0 i
detta fall.

Vi visar nu att f/(z) < 0 for =1 < 2 < 0: da &r, ju, 0 < 1+ < 1, vilket
ger (14 x)® < 1. Saken &r klar.

Pa det sokta intervallet maste f vara strangt viaxande eller strangt avta-
gande. Derivering ger
1— 22 4 9 — z?

f/(x):5(l+x2)2+1+:v2 = (1+$2)2‘

Derivatan vixlar tecken vid x = +3. For —3 < z < 3 ar f'(z) > 0. Det
foljer att det sOkta intervallet ar —3 < z < 3.

Om y = coshz ar 3/ = sinhaz > 0 om x > 0. For y = cothz finner man

y = —1/sinh?z < 0 om > 0. Alltsa ér funktionerna inverterbara for
x > 0.
a) Sitt y = coshz = 1(e” + e%). Vi skall 1sa ut z som funktion av

y. Det giller att e + e™® = 2y, varav e — 2ye® + 1 = 0. Detta ir

en andragradsekvation for z = e, namligen 22 — 2yz + 1 = 0, vilket ger

2z =y++/y? — 1. (Vihar forkastat roten y — \/y? — 1 eftersom z > 1.) Fran
e® =y +y2 —1foljer nu z = In(y + /y2 — 1) = cosh™ g, for y > 1.

b) y = cothw = &He" — e 4l zif} (med z = €%), ger y(2%2 —1) = 22 +1,

eT—e~7 e2r—1
varav 2%(1—y) = 1+y, s att 2% = z%} Det foljer att e* = \/(y +1)/(y — 1).
Logaritmering ger svaret z = %ln z——j = coth™!y.

Allmént giller att arean = ff only| ds, dar ds = (14 (y/)?)Y/? da.
Vi har 1+ 92 =

1+ 12—1+21+1—2+1+1— +12
T a) T T T 62 T T T 62 T\ ar )

Den sokta arean blir
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Inz — %2 +C.
) 4+ C. Alltsa

Partialintegrering ger [2Inzdz = J2?Ilnz — [ 22l dz =
Substitutionen u = Inz ger [ilnzdr = u?/2+C = i(In
blir arean

z?
2
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Uttrycket innanfér parentesen &r
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om f(x) =1/(4+2?), 2, =k/n, k=0, 1,.....noch Az = v —x)_1 = 1/n.
Detta ar en Riemannsumma for integralen
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Riemannsumman konvergerar mot integralen, sa svaret ar %arctan %

Summan kan skrivas
> 1

Zn(n—l—?))'

n=1

Vi beréknar partialsumman Z w3 och later sedan N — oo.

n=1 n(n—|—3
Partialbraksuppdelning ger — L — %(l — L), Hirav foljer
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Svaret ar alltsa 11/18.



