Institutionen for Matematik, KTH
Torbjorn Kolsrud

5B 1106, Envariabel for F1.
Tentamen fredag 2 juni 2006, 8.00-13.00

Inga hjalpmedel ar tillatna.

Tentamen bestar av tio uppgifter a fyra poéang (del A) och sju uppgifter a sex poéang
(del B). For godkant (betyg tre) racker det att, inklusive maximalt 16 bonuspoéang
fran lappskrivningar HT 2005, uppna 32 poéng (fran del A och B).

For betyg fyra och fem krévs att man ar godkénd och har uppnéatt ett rimligt antal
poang pa del B. 15 poang racker till betyg fyra och 28 poéang racker till betyg fem.

LYCKA TILL!

Del A, uppgifter a 4 poang.

1. Beridkna
lim 1 ——cosx
x—0 11’1(1 + I2) '

2. Bestdm och karakterisera eventuella lokala extrempunkter till funktionen
f(z) = arctan /x — In(1 + x).
3. Visa att arcsin0, 28 = arctan 2—74.

4. Ange for vilka reella tal p som de generaliserade integralerna floo xip dx re-

spektive fol L dz &r konvergenta.
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6. Beriikna lingden av kurvan y = (z +1)%/2, 0 <z < 2.

5. Berédkna

7. Berikna volymen av den kropp som bildas nar det dndliga omradet mellan
kurvorna y = 1 — 2% och y = 22 roterar ett varv kring z-axeln.
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8. Berdkna
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10.

11.
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14.

15.

16.

17.

. Bestdm MacLaurinpolynomet av ordning sex till f(z) = cosx”.

Hur méanga rétter har ekvationen Inx = kz? for olika virden av k& > 07

Del B, uppgifter a 6 poang:

Lat f vara en kontinerlig funktion pa reella axeln, sadan att

lim M: lim @

=0.

r—0oo I r——00 I
Visa att funktionen f(x)+ 2 har minst ett nollstalle.

For vilka reella tal a, b, ¢ ar funktionen
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sin egen invers?

Lat @ > 1. Visa att (14+2)* > 1+ ax om x > 0 eller —1 <z < 0.

Berakna gransvardet

b 32 LT

j=-n

Bestdm véirdeméangden till funktionen
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f(zx) :/det, x> —1.
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Ange en rekursionsformel for
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och berdkna I,, med hjalp av formeln.

For vilka reella z-varden konvergerar potensserien
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