Institutionen for Matematik, KTH
Torbjorn Kolsrud

5B 1106, Differential- och integralkalkyl II, del 1, envariabel, for F1.
Tentamen torsdag 31 maj 2007, 8.00-13.00

Inga hjalpmedel ar tillatna.

Tentamen bestar av tio uppgifter a fyra poéng (del A) och sju uppgifter a sex poéng
(del B). For godként (betyg tre) riacker det att, inklusive maximalt 16 bonuspoéng
fran lappskrivningar HT 2006, uppna 32 podng (fran del A och B).

For betyg fyra och fem kravs att man &r godkénd och dessutom har uppnatt ett
tillrackligt antal podng pa del B. 15 poang récker till betyg fyra och 28 poéang
racker till betyg fem.

LYCKA TILL!

Del A, tio uppgifter a 4 poang.

1. Ange definitions- och vérdeméngderna till f(z) = h(g(x)) om g(z) =z — 1
och h(z) = sin/x.

2. Los ekvationen 3 + Inz = In /z.
3. Visa att arctanz < x om z > 0.

4. Approximera /102 med ett lampligt forsta ordningens Taylorpolynom i
punkten 100 och visa att felets absolutbelopp dr < 5- 10~

5. Bestam alla losningar till differentialekvationen vy’ + 41 + 5y = 8 cos .
6. Bestdm alla primitiva funktioner till f(z) = (1 — x)vx + 3.

7. Beriikna arean av det omrade som begrinsas av kurvorna y = 2% och y =
223 + 2% — 2.

8. Beréikna lingden av kurvan y = 2%/2, 1 < 2 < 8.

sin? 2z

9. Berdkna lim 255,

x—0 ©

10 Berékna Z:,OZ]_ (22% - 3%n)‘




Del B, sju uppgifter a 6 poang:

11. a) Man vet att

lim 7@ =9 _
x—2 T — 2
Bestam
. /f(z) -3
) o Ty

b) Ar det sant att

/ arcsinz dr = — arccosx + C,  resp. / cosz? dr =

Motivera ordentligt!
12. Bestdm virdemiingden till funktionen f(z) = x%e~%, x > 1.

13. Lat f(x) = 2* — 423 + 622 — 4x. Bestdm det storsta intervall som innehaller
x =4 och i vilket f &r inverterbar.

14. Vilken ar den maximala arean av en ratvinklig triangel med omkrets 27

15. Bestdm en primitiv funktion till

1
213 & z1/2°

16. a) Lat = = tant/2. Hérled formlerna

1—a? 2z 2
cost = ——, sint=-——, dt=-—dx.
1+ 22 1+ 22 1+ a2
b) Man vet att fol Mﬁ = 1(In2+1). Beriikna integralen

/“/2 1—|—costdt
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17. Givet en konvergent serie > > | a,, dér a, > 0 fér n = 1,2, ... Visa att serien

> sina
> (1-%%)
an

n=1

ocksa ar konvergent.



