KTH Matematik
Lars Filipsson

Tentamen i SF1602 Differential- och integralkalkyl II, del 1
for CFATE 1 den 1 juni 2009 kl 8-13

Uppgifterna 1-3, Del A, svarar mot varsin ks och ska bara losas om man inte &r
godkénd pa motsvarande ks. Uppgifterna 4-7, Del B, &r G-uppgifter och &r tdnkta att
testa grundldggande kunskaper och fiardigheter. Uppgifterna 8-11, Del C, &r nagot
mer avancerade och de poédng man samlar pa dessa dr VG-podng som kravs for de
hogre betygen. Samtliga uppgifter podngsitts med maximalt 3 poéng per uppgift.
Skriv tydliga 16sningar med utforliga motiveringar. Inga hjalpmedel &r tillatna. Pre-
limindra betygsgranser: A - 28 poéng varav minst 8 VG-poidng, B - 25 podng varav
minst 5 VG-poéng, C - 21 podng varav minst 2 VG-poidng, D - 18 poédng, E - 17
podng. FX - 15 poéng. Lycka till!

Del A: Uppgifter som motsvarar varsin ks

1. Finn alla reella tal x i intervallet —7m < x < 7 som uppfyller ekvationen

sin(2z 4+ ) = —V/3/2.

2. Bestdm alla lokala extrempunkter till funktionen f(x) = gl

kurvan y = f(z). Bestdm sedan ocksa virdeméngden till f.

och skissa

2
3.  Berdkna, med hjilp av partiell integration, integralen / 23 Inzde.
1

Del B: G-uppgifter

4.  En papperskorg ska tillverkas i form av en rektanguléar lada utan lock och
med kvadratisk bottenyta. Bestdm den maximala volymen av en sadan pap-
perskorg med totala begransningsytan 30 kvadratdecimeter.

5. Bestdm Maclaurinpolynomet (Taylorpolynomet kring origo alltsa) av grad 2
till f(z) = v/25 + x och bestdm med hjilp av detta polynom ett ndrmevirde
till v/26. Ar absolutbeloppet av felet sdkert mindre &n 0,001 7

6. Los begynnelsevirdesproblemet y” + ¢y’ — 6y = —18, y(0) = 3, y'(0) = 15.



10.

11.

Enligt Hookes lag géller nér en fjader striacks ut eller trycks ihop att kraften
ar proportionell mot fjaderns langdéndring. For en viss fjader géller att
kraften 250 N svarar mot en langdadndring av 5 cm. Bestdm det arbete som
kravs for att tédnja ut denna fjider 10 cm fran jamviktslaget. Tips: arbete
ar kraft ganger striacka och dven om kraften varierar kan den pa ett litet
intervall approximeras med en konstant. (Fran Persson och Boiers.)

Del C: VG-uppgifter

Bestém alla primitiva funktioner till e~ V=,

 In(1+ 1+
Avgor om det dr sant att 0 < Z M

n=1

< 2.
n? -

Formulera och bevisa integralkalkylens huvudsats.

—1
Lat h(z) = i . I vilka punkter ar h kontinuerlig? Gar det att utvidga
x?—1

h till en funktion som &r kontinuerlig i hela R 7



